
สํานักงานโครงการสวนพระองคสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 รายวิชาวิทยาศาสตร หนวยที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู (สําหรับครูผูสอน)
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หนวยการเรียนรูที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง
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ค ำน ำ 
 
  ตามที่ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี                    
ทรงมีพระราชด าริ เมื่อวันที่ ๒๑ พฤษภาคม ๒๕๖๓ ให้จัดท าสื่อการเรียนเป็นชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ 
(Comprehensive Learning Package) ส าหรับโรงเรียนขนาดเล็ก สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
สังกัดกองบัญชาการต ารวจตระเวนชายแดน โรงเรียนพระปริยัติธรรม สังกัดส านักงานพระพุทธศาสนาแห่งชาติ 
และโรงเรียนเอกชน สังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และพัฒนา
คุณภาพของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยเน้นการใช้บริบทชีวิตจริงของผู้เรียนและชุมชนเป็นฐาน                     
ในการเรียน ท าการบูรณาการสาระตามหลักสูตรให้ เชื่อมโยงกับการด ารงชีวิตทั้ งปัจจุบันและอนาคต                            
ตามแนวพระราชด าริ ที่ทรงแนะน าให้ใช้โครงการศึกษาทัศน์ของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร                          
มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียน  
  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงได้จัดท าชุดการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน)                        
ให้สอดคล้องกับหลักสูตรที่อิงมาตรฐานและเชื่อมโยงไปสู่สมรรถนะ เน้นการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้                          
ที่ส่งเสริมความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมผู้เรียนรอบด้าน ทั้งยังส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถค้นคว้าต่อเนื่องในลักษณะ
การเรียนรู้ตามความสนใจได้ และเพ่ือให้สะดวกต่อการน าไปใช้ จึงจัดแยกเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓                       
และแยกเป็นภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ ทั้ง ๕ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

- ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ – ๓ ภาคเรียนที่ ๑ และภาคเรียนที่ ๒ 

  การน าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้ ครูผู้สอนต้องศึกษาเอกสาร คู่มือการใช้ชุดการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ และศึกษาค าชี้แจงในเอกสารชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) เพ่ือให้ทราบถึงแนวคิด
การจัดกระบวนการเรียนรู้ การเตรียมตัวของครู สื่อการจัดการเรียนรู้ ลักษณะชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ แนวทางการวัดและประเมินผลของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
  หวังว่าชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                       
(ส าหรับนักเรียน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน อันจะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อไป  
  ขอขอบคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้บริหารสถานศึกษา ศึกษานิเทศก์ ครู อาจารย์ นักวิชาการ                      
และทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดท าเอกสารมา ณ โอกาสนี้ 

           ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน   





ค ำชี้แจง 

การจัดท าชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบตามโครงการจัดท าสื่อ 65 พรรษา เฉลิมพระเกียรติสมเด็จ       
พระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดท าส่ือที่
ช่วยอ านวยความสะดวกแก่ครูและนักเรียนในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดเล็กที่ประสบปัญหาครูไม่เพียงพอ หรือ
ครูใหม่ที่มีประสบการณ์ในการสอนน้อย ทั้งนี้เพ่ือให้โรงเรียนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ      
เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ส าหรับชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบชุดนี้ประกอบด้วยคู่มือการใช้
ชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบ ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) และชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
(ส าหรับนักเรียน) 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.) ได้พัฒนาชุดการเรียนรู้สมบูรณ์แบบให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด     
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยได้ออกแบบให้มีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นสมรรถนะเป็นส าคัญ และเพ่ือให้
สะดวกต่อการน าสื่อชุดนี้ไปใช้ จึงได้จัดแยกเป็นรายชั้นปี (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 2 และ 3) แต่ละชั้นปีจัดแยก
เป็นหน่วยการเรียนรู้ 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 นี้ ประกอบด้วย 
4 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ โลกและการเปลี่ยนแปลง ดินรอบตัว การใช้พลังงานในท้องถิ่น และการขนส่ง ซึ่งแต่
ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้          
มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของโลก
ได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 4 เรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่า
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป และขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญ คณาจารย์จากมหาวิทยาลัย นักวิชาการอิสระ และ
ครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   กระทรวงศึกษาธิการ 
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ละหน่วยการเรียนรู้จะมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบเสาะหาความรู้          
มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และสมรรถนะ สามารถน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการด ารงชีวิตและรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของโลก
ได้ ส าหรับหน่วยการเรียนรู้หน่วยนี้เป็นหน่วยที่ 4 เรื่อง โลกและการเปล่ียนแปลง สสวท. หวังเป็นอย่างยิ่งว่า
ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการน าไปใช้จัดการเรียนรู้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป และขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญ คณาจารย์จากมหาวิทยาลัย นักวิชาการอิสระ และ
ครูผู้สอน ที่ได้มีส่วนเกี่ยวข้องในการจัดท าชุดการเรียนรู้นี้จนส าเร็จลุล่วง 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   กระทรวงศึกษาธิการ 

 



สารบัญ  

  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 1 
ผังมโนทัศน์ 3 
เส้นทางการจัดการเรียนรู้ 4 
โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 6 
ภาพรวมหน่วยการเรียนรู้ 7 
เรื่องท่ี 1 โครงสร้างภายในโลก  

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 30 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 45 

เรื่องท่ี 2 การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 56 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 71 

เรื่องท่ี 3 การผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหิน  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 81 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 94 

เรื่องท่ี 4 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 105 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 116 

เรื่องท่ี 5 การอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ในท้องถิ่น  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 136 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 144 

เรื่องท่ี 6 น ้าท่วม  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 148 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 159 

เรื่องท่ี 7 แผ่นดินถล่ม  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 172 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 182 

เรื่องท่ี 8 การกัดเซาะชายฝ่ัง  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 192 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 201 

เรื่องท่ี 9 หลุมยุบ  
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9 215 
 เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 224 

เรื่องท่ี 10 แผ่นดินทรุด  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 10 233 
เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 243 
เรื่องท่ี 11 ช่วยกันลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงบนผิวโลก  
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 11 251 
เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ 259 
เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 263 
บรรณานุกรม 271 
คณะผู้จัดท้า 273 
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1ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 
1 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.2 

เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบน    
ผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 
 
ตัวช้ีวัด   
ว 3.2 ม.2/4 : สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 
ว 3.2 ม.2/5 : อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลอง 

รวมทั้งยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ว 3.2 ม.2/10 : สร้างแบบจ าลองที่อธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง 

ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 
 
หัวข้อในสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

- โครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี 
- กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน 
- การเปลี่ยนแปลงของผิวโลกที่เกิดจากการผุพังอยู่กับที่ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน 
- กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง แผ่นดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. การสังเกต 
2. การลงความเห็นจากข้อมูล 
3. การใช้จ านวน 
4. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
5. การตั้งสมมติฐาน 
6. การก าหนดและควบคุมตัวแปร 
7. การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
8. การสร้างแบบจ าลอง 

 
  



2 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 
2 

 

จิตวิทยาศาสตร์ 
1. ความรอบคอบ 
2. ความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน 
3. ความซื่อสัตย์ 
4. วัตถุวิสัย 
5. ความมุ่งม่ันอดทน 

 
สมรรถนะท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียน 

1. การจัดการตนเอง  
2. การสื่อสาร  
3. การรวมพลังท างานเป็นทีม  
4. การคิดขั้นสูง  
5. การเป็นพลเมืองที่เข้มแข็ง 
6. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์   
7. การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
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4 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 
4 

 

เส้นทางการจัดการเรียนรู้ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 

สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งพุน้ าร้อนต่าง ๆ ที่พบในประเทศไทย บอกหลักฐานที่ช่วยสนับสนุนเกี่ยวกับ
ลักษณะภายในของโลก จากนั้นสืบค้นและสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายลักษณะโครงสร้างภายในโลก 

ที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี 
 
 

อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินจากแบบจ าลอง ร่วมกันอภิปรายเพื่อบอกปัจจัยที่
ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพ รวมถึงผลของการผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน 

ที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
 
 

อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินจากแบบจ าลอง ร่วมกันอภิปรายเพื่อบอกปัจจัยที่ท าให้
หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี รวมถึงผลของการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหิน 

ที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
 
 

สร้างแบบจ าลอง เพ่ืออธิบายกระบวนการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในบนผิวโลก 
ร่วมกันอภิปรายและยกตัวอย่างภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัว 

ของตะกอนจากแบบจ าลอง 
 
 

ศึกษาใบความรู้เกี่ยวกับการกร่อน การสะสมตัวของตะกอนและภูมิลักษณ์ที่เกิดข้ึน จากนั้นให้น าค าต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวข้องกับภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนไปเติมลงในภาพภูมิลกัษณ์

จากสายน า้ให้ถูกต้อง 
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ภาพแสดงพุน้ าร้อน 
 

 
ภาพที่ 1 พุน้ าร้อนสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
46 

 

เฉลยใบงานที่ 1 พุน้ าร้อน 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนร่วมกันสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งพุน้ าร้อนต่าง ๆ ที่พบในประเทศไทยและบันทึกข้อมูลใน
ประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 
 
สถานที่ตั้ง 
(ตัวอย่าง) พุน้ าร้อนเทพพนม จังหวัดเชียงใหม่ 
 
อุณหภูมิของน้ าที่พุขึ้นมา 
อุณหภูมิประมาณ 50-60 องศาเซลเซียส 
 
ข้อมูลอ่ืนๆ ที่สนใจ 
- มีทั้งที่เป็นพุน้ าร้อนและน้ าซึม 
- การปะทุของน้ าจะพุ่งขึ้นมาสู่ผิวดินเป็นระยะ ๆ หรืออาจเป็นเพียงน้ าที่แทรกซึมขึ้นมาตามผิวดิน ใน

ลักษณะของน้ าซึม  
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ใบความรู้ที่ 1 หลักฐานที่ช่วยสนับสนุนว่าภายในโลกมีลักษณะเป็นอย่างไร 
 

ภูเขาไฟ (volcano) เป็นภูเขาท่ีเกิดจากการปะทุของแมกมาจากใต้เปลือกโลก ซึ่งแมกมานั้นเป็นสาร
เหลวร้อน อาจมีของแข็ง เช่น ผลึกแร่ เศษหิน และ/หรือแก๊สรวมอยู่ด้วย หรือไม่มีเลยก็ได้ เมื่อแมกมาระเบิด
ขึ้นมาที่ผิวโลกแล้วจะกลายเป็นลาวา (lava) การระเบิดของภูเขาไฟเกิดบ่อยครั้งและเกิดขึ้นอยู่หลายบริเวณ
ของโลก โดยเฉพาะบริเวณขอบทวีปรอบมหาสมุทรแปซิฟิก ที่เรียกว่า วงแหวนไฟ (ring of fire) ซึ่งเป็นแนว
ต าแหน่งของแผ่นดินไหวและภูเขาไฟมีพลัง ดังภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2 ต าแหน่งภูเขาไฟที่ส าคัญบนโลกและต าแหน่งวงแหวนไฟ 

 
การระเบิดของภูเขาไฟเป็นหลักฐานส าคัญที่สนับสนุนว่าภายในโลกมีอุณหภูมิและความดันสูง และ

หลักฐานจากแมกมาท าให้ทราบว่าสสารภายในโลกมีหลายสถานะ ทั้งของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ตวัอย่างการ
ระเบิดของภูเขาไฟแสดงดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3 การระเบิดของภูเขาไฟเอตนา (Etna) ประเทศอิตาลี ในปี พ.ศ. 2557 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
49 

 

เฉลยใบงานที่ 2 หลักฐานที่ช่วยสนับสนุนว่าภายในโลกมีลักษณะเป็นอย่างไร 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 หลักฐานที่ช่วยสนับสนุนว่าภายในโลกมีลักษณะเป็นอย่างไร จากนั้นให้
ร่วมกันอภิปรายและบันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 

1) นอกจากพุน้ าร้อนและจากการเจาะส ารวจแล้ว มีหลักฐานใดอีกบ้างที่แสดงว่าภายในโลกมีอุณหภูมิ
และความดันสูง และสสารภายในโลกมีหลายสถานะ 
หลักฐานจากการระเบิดของภูเขาไฟและจากลักษณะของแมกมาและลาวา 

 
2) แมกมาและลาวาคืออะไร  

แมกมาเป็นสารเหลวร้อน อาจมีของแข็ง เช่น ผลึกแร่ เศษหิน และ/หรือแก๊สรวมอยู่ด้วย หรือไม่มี
เลยกไ็ด ้แมกมาพบอยู่ใต้ผิวโลก 

ลาวาเป็นแมกมาท่ีพุพ้นผิวโลกออกมา ซึ่งอาจจะไหลออกมาจากปล่องภูเขาไฟแบบปะทุพ่น หรือ
จากรอยแยกของเปลือกโลก 
 

3) วงแหวนไฟคืออะไร และอยู่บริเวณใดของโลก 
วงแหวนไฟเป็นแนวต าแหน่งของแผ่นดินไหวและภูเขาไฟมีพลัง ส่วนใหญ่อยู่ตรงบริเวณขอบทวีปรอบ
มหาสมุทรแปซิฟิก 
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ใบกิจกรรมที่ 1 โครงสร้างภายในโลกมีลกัษณะอย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

สืบค้นและสร้างแบบจ าลองเพ่ืออธิบายลักษณะโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี 
 
วัสดุและอุปกรณ์ 

วัสดุอุปกรณ์ตามที่ออกแบบ 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  

1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี 
2. ร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล อภิปราย และลงข้อสรุปเกี่ยวกับลักษณะโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตาม

องค์ประกอบทางเคมี 
3. สร้างแบบจ าลองลักษณะโครงสร้างภายในโลกท่ีแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี และระบุมาตราส่วนที่ใช้

ในการสร้างแบบจ าลอง และน าเสนอแบบจ าลองที่สร้างขึ้น 
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เฉลยใบงานที่ 3 โครงสร้างภายในโลกมีลักษณะอย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ตัวอย่างแบบจ าลองโครงสร้างภายในโลกที่สร้างขึ้น 

 
ตัวอย่างแบบจ าลองโครงสร้างภายในโลก 

 
ค าอธิบายเพิ่มเติมจากแบบจ าลองหรือรายละเอียดอื่น ๆ 
โครงสร้างภายในโลกแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมีได้เป็น 3 ชั้นโดยเรียงล าดับจากชั้นนอกสุดไปหาชั้นในสุด
ตามล าดับ ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก  
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เฉลยใบงานที่ 3 โครงสร้างภายในโลกมีลักษณะอย่างไร 
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ตาราง แสดงธาตุและความหนาของโครงสร้างภายในโลกแต่ละชั้น 
ชั้นต่าง ๆ 
ภายในโลก 

ธาตุที่เป็นองค์ประกอบเหมือนกัน 
ธาตุที่เป็น

องค์ประกอบต่างกัน 
ความหนา 
(กิโลเมตร) 

เปลือกโลก 
เหล็ก 

 
ซิลิคอน ออกซิเจน แมกนีเซียม 

อะลูมิเนียม แคลเซียม 
โซเดียม โพแทสเซียม 

5-70 

เนื้อโลก - 2,900 
แก่นโลก - - - นิกเกิล 3,470 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. โครงสร้างภายในโลกมีลักษณะอย่างไร เมื่อแบ่งออกตามองค์ประกอบทางเคมี 

โครงสร้างภายในโลก เมื่อแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมีสามารถแบ่งได้จ านวน 3 ชั้น ได้แก่ เปลือกโลก 
เนื้อโลก และแก่นโลก 
- เปลือกโลกมีองค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของธาตุซิลิคอน อะลูมิเนียม และออกซิเจน 
- เนื้อโลกมีองค์ประกอบเป็นสารประกอบของธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม เหล็ก และออกซิเจน 
- แก่นโลกมีองค์ประกอบเป็นธาตุเหล็กและนิกเกิล 

2. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
โครงสร้างภายในโลกแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมีได้เป็น 3 ชั้น ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก ทั้ง 
3 ชั้นนี้มีองค์ประกอบทางเคมีทั้งที่เหมือนและแตกต่างกัน 
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ใบความรู้ที่ 2 ลักษณะโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี 
 

การแบ่งโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีโดยพิจารณาจากธาตุและสารประกอบทางเคมี  
สามารถแบ่งได ้3 ชั้น ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 4 โครงสร้างภายในโลก 

 
เปลือกโลก (crust) 
เปลือกโลก เป็นชั้ นนอกสุดของโลก  ประกอบด้ วย

สารประกอบของธาตุซิลิคอน อะลูมิเนียม และออกซิเจน เป็นหลัก 
นอกจากนี้ยังพบสารประกอบของธาตุแมกนีเซียม  แคลเซียม 
เหล็ก โซเดียม และโพแทสเซียม องค์ประกอบทางเคมีของเปลือก
โลกแสดงดังภาพที่ 5 

เปลือกโลกมีความหนาตั้งแต่ 5-70 กิโลเมตร แบ่งเป็น 2 
ประเภท คือ เปลือกโลกทวีป (continental crust) และเปลือก
โลกมหาสมุทร (oceanic crust) เปลือกโลกทวีปมีความหนา
ตั้งแต ่35-70 กิโลเมตร ประกอบด้วยสารประกอบของธาตุซิลิคอน 
อะลูมิเนียม และออกซิเจนเป็นหลัก 
 

ภาพที่ 5 องค์ประกอบทางเคมีและอุณหภูมิ
ภายในชั้นต่าง ๆ ของโลก (การแสดงระยะ 
ความลึกในภาพไม่ได้เป็นไปตามมาตราส่วน) 
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เปลือกโลกมหาสมุทรเป็นเปลือกโลกที่อยู่ใต้มหาสมุทรต่าง  ๆ มีความหนาตั้งแต่ 5-10 กิโลเมตร 
ประกอบด้วย สารประกอบของธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม และออกซิเจนเป็นหลัก 

เนื้อโลก (mantle) 
เนื้อโลกเป็นชั้นที่อยู่ถัดจากเปลือกโลกลึกลงไปด้านใน ประกอบด้วยสารประกอบของธาตุซิลิคอน 

แมกนีเซียม เหล็ก และออกซิเจน มีความหนาประมาณ 2,900 กิโลเมตร บางส่วนของเนื้อโลกที่ระดับความลึก
จากผิวโลกประมาณ 100 กิโลเมตร มีแมกมาปนอยู่ เนื้อโลกบริเวณที่อยู่ใกล้กับเปลือกโลกมีอุณหภูมิประมาณ 
870 องศาเซลเซียส ส่วนเนื้อโลกบริเวณที่อยู่ใกล้กับแก่นโลกมีอุณหภูมิประมาณ 2,200 องศาเซลเซียส บริเวณ
เนื้อโลกมีความดันสูงกว่าบริเวณเปลือกโลก 

แก่นโลก (core) 
แก่นโลกเป็นชั้นในสุดของโลก ประกอบด้วยโลหะผสมของธาตุเหล็กและนิกเกิล แก่นโลกมีความหนา

ประมาณ 3,470 กิโลเมตร แบ่งออกเป็น 2 ชั้น คือ แก่นโลกชั้นนอก (outer core) และแก่นโลกชั้นใน 
(inner core) 

แก่นโลกชั้นนอก มีความหนาประมาณ 2,250 กิโลเมตร มีสถานะเป็นของเหลว มีอุณหภูมิตั้งแต่ 2,200-
5,000 องศาเซลเซียส และแก่นโลกชั้นในมีความหนาประมาณ 1,220 กิโลเมตร มีสถานะเป็นของแข็ง มี
อุณหภูมิประมาณ 5,000 องศาเซลเซียส บริเวณแก่นโลกมีความดันสูงกว่าบริเวณเนื้อโลกและเปลือกโลก 
ตามล าดับ 

ยิ่งลึกลงไปจากผิวโลก โครงสร้างโลกแต่ละชั้นนอกจากจะมีอุณหภูมิและความดันที่สูงขึ้นตามล าดับแล้ว 
ความหนาแน่นของสสารภายในชั้นต่าง ๆ ยังมีค่าสูงขึ้นตามล าดับเช่นเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 แสดงความหนาแน่นของสสารภายในชั้นต่าง ๆ ของโลก 

โครงสร้างภายในโลก ความหนาแน่น (g/cm3) 
เปลือกโลก 2.2-2.9 
เนื้อโลก 3.4-5.6 
แก่นโลกชั้นนอก 9.9-12.2 
แก่นโลกชั้นใน 12.8-13.1 

ที่มา : https://pubs.usgs.gov/gip/interior/ 
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เฉลยใบงานที่ 4 ลักษณะโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 2 ลักษณะโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี จากนั้นให้
ร่วมกันอภิปรายและบันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 

 
1) เปลือกโลกแบ่งออกเป็นก่ีประเภท อะไรบ้าง และแต่ละประเภทมีองค์ประกอบทางเคมีเป็นอย่างไร 

เปลือกโลกแบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ เปลือกโลกทวปีและเปลือกโลกมหาสมุทร  
- เปลือกโลกทวีปประกอบด้วยสารประกอบของธาตุซิลิคอน อะลูมิเนียม และออกซิเจนเป็นหลัก 
- เปลือกโลกมหาสมุทรประกอบด้วยสารประกอบของธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม และออกซิเจนเป็นหลัก 

 
2) เนื้อโลกมีองค์ประกอบทางเคมีเป็นอย่างไร 

เนื้อโลกมีองค์ประกอบทางเคมีเป็นสารประกอบของธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม เหล็ก และออกซิเจน 
 
3) แก่นโลกแบ่งออกเป็นก่ีชั้นย่อย อะไรบ้าง และแต่ละชั้นย่อยมีสถานะและมีองค์ประกอบทางเคมีเป็นอย่างไร 

แก่นโลกแบ่งเป็น 2 ชั้นย่อย ได้แก่ แก่นโลกชั้นนอกและแก่นโลกชั้นใน แก่นโลกชั้นนอกมีสถานะเป็น
ของเหลว ส่วนแก่นโลกชั้นในมีสถานะเป็นของแข็ง ทั้ง 2 ชั้นย่อยจะมีองค์ประกอบทางเคมีเหมือนกันคือเป็น
โลหะผสมของธาตุเหล็กและนิกเกิล  

 
4) เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก มีอุณหภูมิ ความดัน ความหนาแน่น และความหนาของแต่ชั้น เหมือน

หรือแตกต่างกันอย่างไร 
โครงสร้างโลกแต่ละชั้นมีอุณหภูมิ ความดัน ความหนาแน่น และความหนาแตกต่างกัน โดยเรียงล าดับ
อุณหภูมิ ความดัน ความหนาแน่น และความหนาของแต่ชั้น จากมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ แก่นโลก 
เนื้อโลก และเปลือกโลก ตามล าดับ 
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หรือแตกต่างกันอย่างไร 
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ภาพแสดงหินที่ผุพัง 
 
 

 
ภาพที่ 1 เศษหินที่ผุพังอยู่บริเวณเชิงเขา (บริเวณลูกศร) 

ที่มา : www.pixabay.com/Waldemar Tomczuk 
 

 
ภาพที่ 2 หินที่ผุพัง ที่สวนสมเด็จพระศรีนครินทร์ อ าเภอเมือง จังหวัดพังงา 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินจากแบบจ าลอง 
2. บอกปัจจัยที่ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ 
3. บอกผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. ดินน้ ามัน 2 ก้อนเล็ก 
2. ปูนปลาสเตอร์ ประมาณ 500 g (ข้ึนอยู่กับขนาดของแก้วน้ า) 
3. แก้วน้ าแบบกระดาษ 2 ใบ 
4. ลูกโป่งขนาเล็ก 2 ใบ 
5. ดินสอไม้ 1 แท่ง 
6. กรรไกร 1 เล่ม 
7. ยางรัดของ 2 เส้น 
8. ช้อนพลาสติกหรือแท่งไม้ส าหรับ 1 คันหรืออัน 

คนสารผสม 
9. หลอดฉีดยาขนาด 50 cm3 1 อัน 

หรือ 100 cm3 
10. บีกเกอร์ขนาด 250 cm3 1 ใบ 
11. น้ าสะอาด ประมาณ 500 m3 (ขึ้นอยู่กับปริมาณปูนปลาสเตอร์หรือขนาด

 แก้วน้ าที่ใช้) 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  

1. จัดเตรียมลูกโป่ง จ านวน 2 ใบ และใช้หลอดฉีดยาบรรจุน้ าลงในลูกโป่ง ใบละ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
แล้วใช้ยางรัดของมัดบริเวณปากลูกโป่งทั้ง 2 ใบ ให้แน่น 

2. น าปลายดินสอเจาะรูที่บริเวณกึ่งกลางของก้นแก้วน้ า จ านวน 2 ใบ 
3. น าลูกโป่งจากข้อที่ 1 ใส่ลงในแก้วแต่ละใบ จัดวางให้ปากลูกโป่งอยู่ที่ต าแหน่งก้นแก้วน้ า แล้วใช้ปลาย

ดินสอค่อย ๆ ดันปากลูกโป่งให้โผล่พ้นออกจากรูที่เจาะไว้ที่ก้นแก้วน้ า 
4. ใช้ดินน้ ามันกดปิดทับปากลูกโป่งที่ดันออกมาจากก้นแก้วน้ าให้แน่น 
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การน าลูกโป่งแต่ละใบใส่ลงในแก้วน้ า การดึงปากลูกโป่งให้โผล่ออกมาจากก้นแก้วน้ า 

 
การใช้ดินน้ ามันกดปิดทับปากลูกโป่งไปที่ก้นแก้วน้ า 

 

5. ผสมปูนปลาสเตอร์กับน้ าสะอาดในอัตราส่วนปูนปลาสเตอร์ต่อน้ าเป็น 2 ต่อ 1 โดยปริมาตร คนสารผสม
ให้เข้ากัน แล้วเทลงในแก้วน้ าที่มีลูกโป่งบรรจุอยู่ทั้ง 2 ใบ ให้เทจนระดับผิวของสารผสมปิดทับระดับผิว
บนสุดของลูกโป่งพอดี 

 
ภาพแก้วน้ าที่บรรจุสารผสมน้ ากับปูนปลาสเตอร์ 

 

6. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้าน าแก้วน้ าจากข้อ 5. ไปวางไว้ในช่องแช่แข็งจนน้ าเปลี่ยนเป็น
น้ าแข็ง และอีกใบไปวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลาเท่ากัน จะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุ
ใด บันทึกผล 

7. ระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้ แล้วท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 
บันทึกผล 

8. สังเกตการเปลี่ยนแปลงของแก้วน้ าทั้ง 2 ใบ จากนั้นใช้กรรไกรค่อย ๆ ตัดแก้วน้ าแต่ละใบออก สังเกตและ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน บันทึกผล 

9. เมื่อสังเกตและบันทึกผลการท ากิจกรรมเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภายนอกของแก้วน้ า
เรียบร้อยแล้ว ให้นักเรียนค่อย ๆ ทุบปูนปลาสเตอร์ออก เพ่ือสังเกตและเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นกับน้ าภายในลูกโป่งที่อยู่ด้านใน บันทึกผล  
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ที่เกิดขึ้นกับน้ าภายในลูกโป่งที่อยู่ด้านใน บันทึกผล  



74 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
74 

 

เฉลยใบงานที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 

(ตัวอย่าง) อุณหภูมิของอากาศที่ลดลงจนถึงจุดเยือกแข็งท าให้น้ าในลูกโป่งเปลี่ยนเป็นน้ าแข็งและดันสาร
ผสมน้ ากับปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวและดันแก้วกระดาษออกมาด้านนอก 
2) ตัวแปรต้น 

อุณหภูมิของอากาศ 
3) ตัวแปรตาม 

การเปลี่ยนแปลงของน้ าในลูกโป่ง 
4) ตัวแปรควบคุม 

ชนิด ขนาดและลักษณะแก้วน้ า ชนิด ขนาดและลักษณะของลูกโป่ง ปริมาณน้ าที่ใส่ในลูกโป่ง การจัดวาง
ลูกโป่งในแก้วน้ า อัตราส่วนสารผสมระหว่างน้ ากับปูนปลาสเตอร์ ระยะเวลาในการวางแก้วน้ า ปริมาณสารผสม
น้ ากับปูนปลาสเตอร์ที่เทลงในแก้วน้ า 
 
ตารางที่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของชุดการทดลองทั้ง 2 ชุด 

ชุดการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 
แก้วน้ าที่น าไปวางไว้ที่ช่องแช่
แข็ง 

น้ าในลูกโป่งเปลี่ยนเป็นน้ าแข็งและมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น และดันปูน
ปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดออก และดันแก้วน้ าแบบกระดาษให้ฉีก
ขาดออกจากกัน 
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ชุดการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

 
แก้วน้ าที่น าไปวางไว้ที่
อุณหภูมิห้อง 

แก้วน้ าแบบกระดาษไม่มีการเปลี่ยนแปลง เมื่อแกะแก้วน้ าแบบกระดาษ
และปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวออก พบว่าน้ าในลูกโป่งไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
ยังคงมีสถานะเป็นของเหลว 

    
 
5) ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่าง 2 ชุดการทดลองที่เกิดข้ึน 
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ชุดการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

 
แก้วน้ าที่น าไปวางไว้ที่
อุณหภูมิห้อง 

แก้วน้ าแบบกระดาษไม่มีการเปลี่ยนแปลง เมื่อแกะแก้วน้ าแบบกระดาษ
และปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวออก พบว่าน้ าในลูกโป่งไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
ยังคงมีสถานะเป็นของเหลว 

    
 
5) ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงระหว่าง 2 ชุดการทดลองที่เกิดข้ึน 
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ภาพชุดการทดลอง 

หลังจากน าแก้วน้ าจ านวน 1 ใบไปวางไว้ในช่องแช่แข็ง ส่วนอีกใบหนึ่งไปวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง พบว่าน้ า
ในลูกโป่งและลักษณะของแก้วน้ ามีการเปลี่ยนแปลงแตกต่างกัน ส่วนสารผสมน้ ากับปูนปลาสเตอร์มีการแข็งตัว
เหมือนกัน 

แก้วน้ าที่น าไปวางไว้ในช่องแช่แข็ง น้ าในลูกโป่งเปลี่ยนเป็นน้ าแข็งและมีปริมาตรเพิ่มขึ้น และดันสารผสม
น้ ากับปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดและดันแก้วน้ าแบบกระดาษให้ฉีกขาดออกจากกัน ส่วนแก้วน้ าที่น าไป
วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง น้ าในลูกโป่งมีสถานะของเหลวเหมือนเดิม และแก้วน้ าไมม่ีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. ผลการท ากิจกรรม เหมือนหรือแตกต่างจากท่ีตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ อย่างไร 

ค าตอบที่ได้ขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน ซึ่งค าตอบที่ได้อาจมีความหลากหลาย 
2. เพราะเหตุใด แก้วน้ าและปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวในชุดการทดลองแต่ละชุด จึงมีการเปลี่ยนแปลงแตกต่าง

กัน 
เพราะเมื่อน าแก้วน้ าที่มีลูกโป่งบรรจุน้ าไปวางไว้ในช่องแช่แข็ง น้ าในลูกโป่งจะเปลี่ยนเป็นน้ าแข็ง

และมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น จึงดันสารผสมน้ ากับปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดออกจากกัน และดันแก้วน้ า
ให้ฉีกขาดออกจากกัน 
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ส่วนน้ าในลูกโป่งในแก้วน้ าที่วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง จะยังคงมีสถานะเดิมคือเป็นของเหลวและมี
ปริมาตรเท่าเดิม จึงไม่ท าให้สารผสมน้ ากับปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวแตกหลุด และไม่ท าให้แก้วน้ าฉีกขาด
ออกจากกัน 

 
 
3. ถ้าก าหนดให้ปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวแทนหินในธรรมชาติ น้ าที่บรรจุอยู่ในลูกโป่งแทนน้ าที่แทรกอยู่ตาม

รอยแตกของหิน อุณหภูมิของอากาศในช่องแช่แข็งแทนอุณหภูมิของอากาศในบริเวณหนึ่งที่มีอุณหภูมิ
ลดลงจนถึงจุดเยือกแข็ง จากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเทียบได้กับสถานการณ์ใดในธรรมชาติ 
เทียบได้กับสถานการณ์ที่บริเวณหนึ่ง ๆ มีอุณหภูมิของอากาศลดลง อุณหภูมิของน้ าที่แทรกอยู่ตามรอย
แตกในหินได้ลดลงไปด้วย ถ้าอุณหภูมิของน้ าลดลงจนถึงจุดเยือกแข็ง น้ าจะเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป็นของแข็ง และมีปริมาตรเพิ่มขึ้น จนดันรอยแตกของหินให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือให้หลุดออกจากกันได้ 

4. ผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เมื่อเทียบเคียงจาก
แบบจ าลอง คืออะไร 
ท าให้หินที่ปรากฏอยู่บนผิวโลกในบางต าแหน่ง แตกหักหรือแตกหลุดออกจากกัน หรือท าให้ช่องว่างหรือ
รอยแตกในหินมีขนาดใหญ่ขึ้น หรือท าให้หินที่พบบนผิวโลกมีขนาดเล็กลง รวมถึงมีรูปร่างแตกต่างไปจาก
เดิม 

5. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
การเปลี่ยนสถานะของน้ าจากของเหลวเป็นของแข็ง ท าให้มีปริมาตรเพ่ิมขึ้น การเพ่ิมปริมาตรท าให้มีแรง
กระท าโดยจะดันปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดออกจากกัน การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้เทียบได้กับ
การที่น้ าท่ีขังอยู่ตามรอยแตกของหินมีการเปลี่ยนเป็นน้ าแข็ง แล้วจะดันรอยแตกของหินให้มีขนาดใหญ่ขึ้น
หรือให้หลุดออกจากกันได้ 

 
 
 
 
 



77ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
77 

 

ส่วนน้ าในลูกโป่งในแก้วน้ าที่วางไว้ที่อุณหภูมิห้อง จะยังคงมีสถานะเดิมคือเป็นของเหลวและมี
ปริมาตรเท่าเดิม จึงไม่ท าให้สารผสมน้ ากับปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวแตกหลุด และไม่ท าให้แก้วน้ าฉีกขาด
ออกจากกัน 

 
 
3. ถ้าก าหนดให้ปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวแทนหินในธรรมชาติ น้ าที่บรรจุอยู่ในลูกโป่งแทนน้ าที่แทรกอยู่ตาม

รอยแตกของหิน อุณหภูมิของอากาศในช่องแช่แข็งแทนอุณหภูมิของอากาศในบริเวณหนึ่งที่มีอุณหภูมิ
ลดลงจนถึงจุดเยือกแข็ง จากแบบจ าลองการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเทียบได้กับสถานการณ์ใดในธรรมชาติ 
เทียบได้กับสถานการณ์ที่บริเวณหนึ่ง ๆ มีอุณหภูมิของอากาศลดลง อุณหภูมิของน้ าที่แทรกอยู่ตามรอย
แตกในหินได้ลดลงไปด้วย ถ้าอุณหภูมิของน้ าลดลงจนถึงจุดเยือกแข็ง น้ าจะเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป็นของแข็ง และมีปริมาตรเพิ่มขึ้น จนดันรอยแตกของหินให้มีขนาดใหญ่ขึ้นหรือให้หลุดออกจากกันได้ 

4. ผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เมื่อเทียบเคียงจาก
แบบจ าลอง คืออะไร 
ท าให้หินที่ปรากฏอยู่บนผิวโลกในบางต าแหน่ง แตกหักหรือแตกหลุดออกจากกัน หรือท าให้ช่องว่างหรือ
รอยแตกในหินมีขนาดใหญ่ขึ้น หรือท าให้หินที่พบบนผิวโลกมีขนาดเล็กลง รวมถึงมีรูปร่างแตกต่างไปจาก
เดิม 

5. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
การเปล่ียนสถานะของน้ าจากของเหลวเป็นของแข็ง ท าให้มีปริมาตรเพ่ิมขึ้น การเพ่ิมปริมาตรท าให้มีแรง
กระท าโดยจะดันปูนปลาสเตอร์ที่แข็งตัวให้แตกหลุดออกจากกัน การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้เทียบได้กับ
การที่น้ าท่ีขังอยู่ตามรอยแตกของหินมีการเปลี่ยนเป็นน้ าแข็ง แล้วจะดันรอยแตกของหินให้มีขนาดใหญ่ขึ้น
หรือให้หลุดออกจากกันได้ 
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ใบความรู้ที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหิน 
 

ตามธรรมชาติ หินที่มีรอยแตกอาจมีน้ ามาขังอยู่ในรอยแตก เมื่อถึงฤดูหนาวหรือเมื่ออุณหภูมิของอากาศ
ลดลง อุณหภูมิของน้ าที่ขังอยู่ก็จะลดลงไปด้วย ถ้าอุณหภูมิของน้ าลดลงจนถึงจุดเยือกแข็งน้ าจะเปลี่ยนสถานะ
จากของเหลวเป็นของแข็งและมีปริมาตรเพ่ิมขึ้น และจะดันรอยแตกของหินท าให้ช่องว่างบริเวณรอยแตกมี
ขนาดใหญ่ขึ้น ดังภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 3 การดันรอยแตกของหินจากการเปลี่ยนสถานะของน้ าจากของเหลวเป็นของแข็ง 
ที่มา : ดัดแปลงจาก The Changing Earth: Exploring Geology and Evolution, 2008 

 
จากภาพที่ 3 การเกิดปรากฏการณ์เช่นนี้ซ้ ากันเป็นเวลานาน ท าให้หินบริเวณรอยแตกหลุดออกจากกัน

ได้ การผุพังของหินในลักษณะดังกล่าวเรียกว่า การผุพังอยู่กับที่ (weathering) ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 4 การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหิน 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Introduction to Physical Geology, 1997 
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การผุพังอยู่กับที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะขนาดและรูปร่างของหิน ท าให้หินมีขนาดเล็กลง แต่ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของหิน และชิ้นส่วนต่าง ๆ ยังไม่ถูกน าพาให้กระจัดกระจายไปจากที่เดิม 
เรียกว่า การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ (mechanical weathering) เช่น การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของ
หินเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของอากาศ 

การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินยังเกิดจากปัจจัยอื่น ๆ เช่น ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ 
ที่มีความทนทานต่อการผุพังแตกต่างกัน โครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ การกระท าของน้ า ลม สิ่งมีชีวิต 
อุณหภูมิของอากาศ แรงโน้มถ่วงของโลก รวมถึงระยะเวลา ตัวอย่างโครงสร้างทางธรณีวิทยาที่เอ้ือต่อการผุพัง
อยู่กับทีท่างกายภาพของหิน แสดงดังภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่ 5 การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหินเนื่องจากหินมีการวางตัวเป็นชั้น ๆ และมีแนวแยกในเนื้อหิน 
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การผุพังอยู่กับที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะขนาดและรูปร่างของหิน ท าให้หินมีขนาดเล็กลง แต่ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของหิน และชิ้นส่วนต่าง ๆ ยังไม่ถูกน าพาให้กระจัดกระจายไปจากที่เดิม 
เรียกว่า การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ (mechanical weathering) เช่น การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของ
หินเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของอากาศ 

การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินยังเกิดจากปัจจัยอื่น ๆ เช่น ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ 
ที่มีความทนทานต่อการผุพังแตกต่างกัน โครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ การกระท าของน้ า ลม สิ่งมีชีวิต 
อุณหภูมิของอากาศ แรงโน้มถ่วงของโลก รวมถึงระยะเวลา ตัวอย่างโครงสร้างทางธรณีวิทยาที่เอ้ือต่อการผุพัง
อยู่กับทีท่างกายภาพของหิน แสดงดังภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่ 5 การผุพังอยู่กับท่ีทางกายภาพของหินเนื่องจากหินมีการวางตัวเป็นชั้น ๆ และมีแนวแยกในเนื้อหิน 
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เฉลยใบงานที่ 2 การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหิน 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหิน จากนั้นให้ร่วมกันอภิปรายและ
บันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) กระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินมีลักษณะอย่างไร 

กระบวนการที่ท าให้หินมีการเปล่ียนแปลงเฉพาะขนาดและรูปร่าง เช่น ท าให้หินมีขนาดเล็กลง ซึ่งเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ ไม่มีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของหิน โดยชิ้นส่วนต่าง ๆ ยังไม่ถูก
น าพาให้กระจัดกระจายไปจากต าแหน่งเดิม 

 
2) การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินเกิดข้ึนเนื่องจากปัจจัยใดบ้าง 

เกิดขึ้นเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ ที่มีความทนทาน
ต่อการผุพังแตกต่างกัน โครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ การกระท าของน้ า ลม สิ่งมีชีวิต อุณหภูมิของ
อากาศ แรงโน้มถ่วงของโลก รวมถึงระยะเวลา 

 
3) ยกตัวอย่างผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ผลของการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เช่น ท าให้หินที่ปรากฏอยู่
บนผิวโลกในบางต าแหน่งแตกหักหรือแตกหลุดออกจากกัน ท าให้รอยแยกของหินมีขนาดใหญ่ขึ้น ท าให้หิน
ที่พบบนผิวโลกมีขนาดเล็กลง รวมถึงมีรูปร่างแตกต่างไปจากเดิม 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
94 

 

ภาพแสดงหินที่ผุพังจนเนื้อหินมีลักษณะเป็นริ้วร่องลึก 
 
 

 
ภาพที่ 1 หินที่มีลักษณะเว้าแหว่งเป็นริ้วร่องลึกลงไปในเนื้อหิน 

ที่มา: www.pixabay.com/Herbert Bieser 
 

 
ภาพที่ 2 หินที่มีลักษณะเว้าแหว่งเป็นริ้วร่องลึกลงไปในเนื้อหิน 

ที่มา: www.pixabay.com/Hans Braxmeier 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
95 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเกดิขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินจากแบบจ าลอง 
2. บอกปัจจัยที่ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี 
3. บอกผลของการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. หินปูน    1 ก้อน 
2. หลอดหยด   1 อัน 
3. แว่นขยาย   1 อัน 
4. แว่นนิรภัยป้องกันสารเคมี จ านวนเท่ากับคนในกลุ่ม 
5. ถุงมือป้องกันสารเคมี จ านวนเท่ากับคนในกลุ่ม 
6. ผ้าแห้ง    1 ผืน 
7. บีกเกอร์ขนาด 50 cm3  1 ใบ 
8. กรดซัลฟิวริกเจือจาง 0.1 mol/l ประมาณ 5 cm3 
9. น้ ากลั่น    ประมาณ 5 cm3 

 
ข้อควรระวัง 

เพ่ือความปลอดภัยในการท ากิจกรรม ขณะที่ท ากิจกรรมให้นักเรียนสวมแว่นนิรภัยป้องกันสารเคมีและ
ถุงมือป้องกันสารเคมีตลอดเวลา และห้ามสูดดมกรดซัลฟิวริก เนื่องจากกรดซัลฟิวริกสามารถท าอันตรายต่อ
ผิวหนังและระบบทางเดินหายใจได้ เมื่อใช้กรดซัลฟิวริกเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ปิดขวดที่บรรจุกรดทันที 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  

1. เตรียมหินปูน ล้างและเช็ดให้แห้ง จากนั้นร่วมกันอภิปายและตั้งสมมติฐานว่าการหยดน้ ากลั่น 1 หยด 
ลงบนหินปูน จะมีการเปลี่ยนแปลงแตกต่างจากการหยดกรดซัลฟิวริกเจือจาง 1 หยด ลงไปที่หินปูน
หรือไม่ อย่างไร บันทึกผล 



95ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
95 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเกดิขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินจากแบบจ าลอง 
2. บอกปัจจัยที่ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี 
3. บอกผลของการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. หินปูน    1 ก้อน 
2. หลอดหยด   1 อัน 
3. แว่นขยาย   1 อัน 
4. แว่นนิรภัยป้องกันสารเคมี จ านวนเท่ากับคนในกลุ่ม 
5. ถุงมือป้องกันสารเคมี จ านวนเท่ากับคนในกลุ่ม 
6. ผ้าแห้ง    1 ผืน 
7. บีกเกอร์ขนาด 50 cm3  1 ใบ 
8. กรดซัลฟิวริกเจือจาง 0.1 mol/l ประมาณ 5 cm3 
9. น้ ากลั่น    ประมาณ 5 cm3 

 
ข้อควรระวัง 

เพ่ือความปลอดภัยในการท ากิจกรรม ขณะที่ท ากิจกรรมให้นักเรียนสวมแว่นนิรภัยป้องกันสารเคมีและ
ถุงมือป้องกันสารเคมีตลอดเวลา และห้ามสูดดมกรดซัลฟิวริก เนื่องจากกรดซัลฟิวริกสามารถท าอันตรายต่อ
ผิวหนังและระบบทางเดินหายใจได้ เมื่อใช้กรดซัลฟิวริกเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ปิดขวดที่บรรจุกรดทันที 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  

1. เตรียมหินปูน ล้างและเช็ดให้แห้ง จากนั้นร่วมกันอภิปายและตั้งสมมติฐานว่าการหยดน้ ากลั่น 1 หยด 
ลงบนหินปูน จะมีการเปลี่ยนแปลงแตกต่างจากการหยดกรดซัลฟิวริกเจือจาง 1 หยด ลงไปที่หินปูน
หรือไม่ อย่างไร บันทึกผล 
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การหยดกรดซัลฟิวริกเจืองจางลงบนหินปูน 

 
2. ระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในการทดลองนี้ แล้วท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน 

สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น บันทึกผล 
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เฉลยใบงานที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเกดิขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 

(ตัวอย่าง) สารที่เป็นกรดซัลฟิวริกเจือจาง เมื่อหยดลงบนหินปูนจะเกิดปฏิริยาเคมีสังเกตได้จากมีฟอง
แก๊สเกิดขึ้น 
2) ตัวแปรต้น 

ชนิดของสารที่หยดลงบนหินปูน 
3) ตัวแปรตาม 

การเกิดปฏิกิริยาเคมีบนหินปูน 
4) ตัวแปรควบคุม 

ชนิดของหิน ต าแหน่งบนหินที่หยดสาร ปริมาณสารที่หยด สถานที่ที่ท ากิจกรรม 
 

ตารางที่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงของชุดการทดลอง 
ชุดการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

การหยดน้ ากลั่นลงไปที่หินปูน ไม่มีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้น 

 
การหยดกรดซัลฟิวริกเจือจาง
ลงไปที่หินปูน 

มีฟองแก๊สเกิดข้ึน 
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2) ตัวแปรต้น 

ชนิดของสารที่หยดลงบนหินปูน 
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มีฟองแก๊สเกิดข้ึน 
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ชุดการทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 

1. หลังจากหยดน้ ากลั่นและกรดซัลฟิวริกเจือจางลงไปที่หินปูนแล้ว มีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้นบ้าง 
เมื่อหยดน้ ากลั่นลงไปที่หินปูน ไม่มีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้น แต่เมื่อหยดกรดซัลฟิวริกเจือจางลงไปที่
หินปูนจะเกิดฟองแก๊สขึ้น 

2. ผลการท ากิจกรรม เหมือนหรือแตกต่างจากท่ีตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ อย่างไร 
ค าตอบที่ได้ขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน ซึ่งค าตอบที่ได้จะมีความหลากหลาย 

3. จากแบบจ าลอง ถ้าก าหนดให้หินปูนแทนหินปูนที่อยู่บริเวณต่าง ๆ ในธรรมชาติ กรดซัลฟิวริกเจือจาง
แทนสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดเล็กน้อยที่เกิดจากฝนท าปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สบางชนิดในอากาศ 
นักเรียนคิดว่าปรากฏการณ์ใดในธรรมชาติจะเกิดขึ้นเนื่องจากปัจจัยดังกล่าวนี้ 
ปรากฏการณ์ในธรรมชาติที่หินปูนมีการผุพังเนื่องจากการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. ผลของการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เมื่อเทียบเคียงจากแบบจ าลอง 
คืออะไร 
ท าให้หินปูนในบางบริเวณบนผิวโลกเกิดการผุพัง 

5. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
 เมื่อหยดน้ ากลั่นลงไปที่หินปูน ไม่มีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้น แต่เมื่อหยดกรดซัลฟิวริกเจือจางลงไปที่หินปูน

จะเกิดฟองแก๊สขึ้น ดังนั้นหินปูนในธรรมชาติสามารถเกิดการผุพังได้จากการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี 
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ใบความรู้ที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหิน 
 

ในธรรมชาติ แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศจะท าปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สออกซิเจนในอากาศ ท า ให้
เกิดแก๊สซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ซึ่งสามารถท าปฏิกิริยาเคมีกับฝนได้สารละลายที่เป็นกรด เมื่ อสารละลายที่เป็น
กรดดังกล่าวมาสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นองค์ประกอบ เช่น หินปูน     
หินโดโลไมต์ หินอ่อน สารละลายดังกล่าวจะท าปฏิกิริยากับสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต สังเกตได้จาก
การเกิดฟองแก๊ส ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี (chemical weathering) การผุพัง
อยู่กับที่ทางเคมีของหินเนื่องจากสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดในลักษณะนี้ไม่ได้เกิดโดยทั่วไปในธรรมชาติ แต่
จะพบในบริเวณที่มีการปลดปล่อยแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกมาในปริมาณมาก เช่น บริเวณที่เกิดภูเขาไฟ
ระเบิด บริเวณโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่ง 
 

 
ภาพที่ 3 แสดงกระบวนการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินจากแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในอากาศ 

 
นอกจากนั้นในอากาศยังมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นองค์ประกอบ เมื่อแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน

อากาศท าปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก (H2CO3) ซึ่งเป็นกรดอ่อน กรดนี้เมื่อสัมผัสกับหินที่มี
สารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบจะเกิดปฏิกิริยาเคมี ท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลาย
แคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (Ca(HCO3)2) ซึ่งสามารถถูกชะล้างออกไปได้ ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นนี้ท าให้หิน
เกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี ซึ่งการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเนื่องจากกรดคาร์บอนิกในลักษณะนี้ สามารถ
พบได้ท่ัวไปในธรรมชาติ 
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ภาพที่ 4 แสดงกระบวนการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมีของหินจากแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ 

 
การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินจนท าให้หินผุพังจนมีลักษณะเว้าแหว่งหรือมีลักษณะเป็นริ้วร่องลึกลง

ไปในเนื้อหิน ภูมิลักษณ์ดังกล่าวนี้เรียกว่า คาสต์ (karst) ดังภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่ 5 หินปูนที่มีลักษณะเป็นริ้วร่องลึกหรือมีลักษณะเป็นยอดแหลมตะปุ่มตะป ่าในเนื้อหิน 

ที่บ้านพุปลู อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี 
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ขึ้น จนท าให้หินแตกออกจากกันได้ซึ่งเป็นการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และในขณะเดียวกันที่ปลายรากของ
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ต้นไม้บางชนิดจะมีสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดอย่างอ่อน ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารละลายกับสารประกอบของ
หินบางชนิดที่รากชอนไชลงไป จะท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีร่วมด้วย 
 

 
ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตของต้นไม้บนหินที่มีรอยแตก 

ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทั้งทางกายภาพและทางเคมีร่วมกัน 
 

นอกจากนั้นพ้ืนที่บริเวณใต้ดินที่มีหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก อาจ
เกิดการผุพังโดยการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีได้ คือเมื่อฝนเกิดปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจะ
เกิดเป็นกรดคาร์บอนิก เมื่อกรดเจือจางนี้ไหลซึมลงสู่ใต้ดินและไปสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียม
คาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ จะเกิดปฏิกิริยาเคมีท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจน
คาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน้ าได้ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นท าให้เนื้อหินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี การผุพังที่
เกิดข้ึนเป็นเวลานานท าให้ช่องว่างของหินมีขนาดใหญ่ขึ้นจนปรากฏเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดิน ดังภาพที่ 7 



101ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
101 

 

ต้นไม้บางชนิดจะมีสารละลายที่มีสมบัติเป็นกรดอย่างอ่อน ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารละลายกับสารประกอบของ
หินบางชนิดที่รากชอนไชลงไป จะท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีร่วมด้วย 
 

 
ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตของต้นไม้บนหินที่มีรอยแตก 

ท าให้หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีทั้งทางกายภาพและทางเคมีร่วมกัน 
 

นอกจากนั้นพ้ืนที่บริเวณใต้ดินที่มีหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก อาจ
เกิดการผุพังโดยการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีได้ คือเมื่อฝนเกิดปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจะ
เกิดเป็นกรดคาร์บอนิก เมื่อกรดเจือจางนี้ไหลซึมลงสู่ใต้ดินและไปสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียม
คาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ จะเกิดปฏิกิริยาเคมีท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจน
คาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน้ าได้ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นท าให้เนื้อหินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี การผุพังที่
เกิดข้ึนเป็นเวลานานท าให้ช่องว่างของหินมีขนาดใหญ่ขึ้นจนปรากฏเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดิน ดังภาพที่ 7 



102 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
102 

 

 
ภาพที่ 7 ถ้ า 

ที่มา : www.pixabay.com/Cosmin Iovan 
 

การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเกิดขึ้นเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ การกระท าของน้ า ส่ิงมีชีวิต อุณหภูมิของอากาศ รวมถึงระยะเวลา การ
ผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เช่น ท าให้หินมีลักษณะ สี 
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม รวมถึงท าให้เกิดภูมิลักษณ์แบบคาสต์ ท าให้เกิดถ้ าใต้ดิน รวมถึงหลุมยุบได้ 
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เฉลยใบงานที่ 2 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหิน 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหิน จากนั้นให้ร่วมกันอภิปรายและบันทึก
ผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) กระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินมีลักษณะอย่างไร 

กระบวนการที่ท าให้หินมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือเกิดปฏิกิริยาเคมี อาจสังกตได้จากการเปลี่ยนแปลง
ของสี กลิ่น อุณหภูมิ การมีฟองแก๊สหรือมีตะกอนเกิดขึ้น หรือเกิดสารใหม่ การผุพังที่เกิดขึ้นท าให้หินมี
องค์ประกอบทางเคมีที่เปลี่ยนแปลงไป 

 
2) การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเกิดข้ึนเนื่องจากปัจจัยใดบ้าง 

เกิดข้ึนเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น การเกิดปฏิกิริยาเคมี ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง 
ๆ การกระท าของน้ า สิ่งมีชีวิต อุณหภูมิของอากาศ รวมถึงระยะเวลา 

 
3) กรดคาร์บอนิกเมื่อสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ จะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอย่างไร 
กรดคาร์บอนิกเมื่อสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบจะเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นนี้ท าให้หินเกิดการ 
ผุพังอยู่กับที่ทางเคมีได้ 

 
4) คาสต์ คืออะไร 

คาสต์เป็นภูมิประเทศที่ เกิดจากการผุพังของหิน ท าให้หินมีลักษณะเว้าแหว่ง มีลักษณะยอดแหลม
ตะปุ่มตะป ่าหรือเป็นริ้วร่องลึกลงไปในเนื้อหิน ลักษณะดังกล่าวเกิดจากการผุพังอยู่กับท่ีทางเคมี 

 
5) ยกตัวอย่างผลของการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ผลของการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง เช่น ท าให้หินมีลักษณะ สี 
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม รวมถึงท าให้หินบางชนิดบนผิวโลกผุพัง ท าให้เกิดภูมิลักษณ์แบบคาสต์ เกิดถ้ าใต้ดิน 
รวมถึงหลุมยุบ 
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6) การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพและทางเคมีของหิน เหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
แตกต่างกัน การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพของหินท าให้หินมีการเปลี่ยนแปลงเฉพาะขนาดและรูปร่าง เป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ ไม่มีการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของหิน แต่การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของ
หิน ท าให้หินมีการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมี 
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ภาพแสดงธารน้ าที่ไหลคดเค้ียว 
 

 
ภาพที่ 1 ธารน้ าที่มีการไหลคดเคี้ยว 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าจากแบบจ าลอง 
2. ยกตัวอย่างภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลอง 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ทรายหยาบหรือทรายละเอียด  ประมาณ 9,000 กรัม 

(ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับขนาดของกระบะพลาสติก) 
2. กระบะพลาสติก    1 ใบ 
3. ภาชนะใส่น้ าหรือถังใส่น้ า   1 ใบ 
4. สายยางขนาดเล็ก ยาวประมาณ 1 เมตร 1 เส้น 
5. น้ าสะอาด 

 

วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. สร้างแบบจ าลองภูมิประเทศที่มีธารน้ าไหลผ่าน โดยน าทรายมาเกลี่ยลงในกระบะพลาสติก จากนั้นปล่อย

น้ าจากถังน้ าผ่านทางสายยางไปที่ภูมิประเทศจ าลองอย่างต่อเนื่อง ดังภาพ 

 
การปล่อยน้ าลงไปที่ภูมิประเทศจ าลอง 

2. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้าปล่อยน้ าให้ไหลลงไปที่ภูมิประเทศจ าลองอย่างต่อเนื่องเป็นเวลา 
ประมาณ 15 นาที ในช่วงก่อนปล่อยน้ า ขณะปล่อยน้ า และหลังปล่อยน้ า ภูมิประเทศจ าลองจะมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างไร บันทึกผล 

3. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น บันทึกผล 
4. ร่วมกันสังเกตแบบจ าลองว่ามีภูมิลักษณ์จ าลองใดเกิดขึ้นบ้าง และภูมิลักษณ์จ าลองดังกล่าวมีลักษณะ

อย่างไร 
5. น าเสนอแบบจ าลองการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ า และภูมิลักษณ์จ าลองที่เกิดขึ้น แล้ว

ร่วมกันอภิปรายว่าสิ่งที่เกิดข้ึนเป็นไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ อย่างไร 

บริเวณกึ่งกลางของขอบกระบะใหเ้จาะรู
ระบายน้ าออก จ านวน 1 รู โดยเจาะให้
อยู่ชิดกับพื้นกระบะ ขนาดของรูทีเ่จาะมี
เส้นผา่นศูนย์กลางประมาณ 1 
เซนติเมตร 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าจากแบบจ าลอง 
2. ยกตัวอย่างภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลอง 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ทรายหยาบหรือทรายละเอียด  ประมาณ 9,000 กรัม 

(ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับขนาดของกระบะพลาสติก) 
2. กระบะพลาสติก    1 ใบ 
3. ภาชนะใส่น้ าหรือถังใส่น้ า   1 ใบ 
4. สายยางขนาดเล็ก ยาวประมาณ 1 เมตร 1 เส้น 
5. น้ าสะอาด 

 

วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. สร้างแบบจ าลองภูมิประเทศที่มีธารน้ าไหลผ่าน โดยน าทรายมาเกลี่ยลงในกระบะพลาสติก จากนั้นปล่อย

น้ าจากถังน้ าผ่านทางสายยางไปที่ภูมิประเทศจ าลองอย่างต่อเนื่อง ดังภาพ 

 
การปล่อยน้ าลงไปที่ภูมิประเทศจ าลอง 
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เปลี่ยนแปลงอย่างไร บันทึกผล 

3. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น บันทึกผล 
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5. น าเสนอแบบจ าลองการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ า และภูมิลักษณ์จ าลองที่เกิดขึ้น แล้ว

ร่วมกันอภิปรายว่าสิ่งที่เกิดข้ึนเป็นไปตามท่ีตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ อย่างไร 

บริเวณกึ่งกลางของขอบกระบะใหเ้จาะรู
ระบายน้ าออก จ านวน 1 รู โดยเจาะให้
อยู่ชิดกับพื้นกระบะ ขนาดของรูทีเ่จาะมี
เส้นผา่นศูนย์กลางประมาณ 1 
เซนติเมตร 
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เฉลยใบงานที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 
(ตัวอย่าง) เมื่อปล่อยน้ าให้ไหลลงไปที่ภูมิประเทศจ าลองอย่างต่อเนื่อง จะเกิดร่องน้ าขึ้น เมื่อเวลาผ่านไปร่องน้ า
จะมีขนาดใหญ่ข้ึน และมีเส้นทาง รูปร่างและทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
 
2) การเปลี่ยนแปลงของภูมิประเทศจ าลองที่เกิดขึ้น เมื่อมีการปล่อยน้ าให้ไหลลงไปที่ภูมิประเทศจ าลองอย่าง
ต่อเนื่องเป็นเวลาประมาณ 15 นาที ในช่วงก่อนปล่อยน้ า ขณะปล่อยน้ า และหลังปล่อยน้ า 
(ตัวอย่าง) เมื่อปล่อยน้ าให้ไหลลงไปที่ภูมิประเทศจ าลองอย่างต่อเนื่อง จะเกิดร่องน้ า เมื่อเวลาผ่านไปร่องน้ าจะ
มีขนาดใหญ่ขึ้น และมีรูปร่างและทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เริ่มแรกร่องน้ าจะมีขนาดเล็กและจะ
เป็นแนวตรง และเมื่อปล่อยน้ าไปสักระยะหนึ่ง ร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้นและมีทิศทางโค้งไปมา และจะโค้งไป
มามากข้ึน ๆ ตามเวลาที่ผ่านไป และบางช่วงของร่องน้ าจะเกิดการกร่อน และบางช่วงของร่องน้ าจะเกิดการ
สะสมตัวของทรายเกิดข้ึน 
 

 

ต าแหน่งปลายลูกศรสีเหลือง คือ 
บริเวณท่ีมีการกร่อน และต าแหน่ง
ปลายลูกศรสีด า คือ บริเวณท่ีมีการ
สะสมตัวของตะกอน 
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ลูกศรสีเขียวแสดงทิศทางการน าพา
ตะกอนและลูกศรสีน้ าเงินแสดงทิศทาง
ที่ตะกอนสะสมตัว 

 
3) มีภูมิลักษณจ์ าลองใดเกิดข้ึนบ้าง และภูมิลักษณ์จ าลองดังกล่าวมีลักษณะอย่างไร 
มีภูมิลักษณ์ในลักษณะเนินตะกอนที่ปลายน้ า ซึ่งตะกอนมีลักษณะแผ่กว้างออกไปคล้ายรูปพัด และเมื่อเวลาผ่าน
ไปเนินตะกอนดังกล่าวจะมีขนาดใหญ่ข้ึน ๆ 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. ผลการท ากิจกรรม เหมือนหรือแตกต่างจากที่ตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ อย่างไร 

ค าตอบที่ได้ขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน ซึ่งค าตอบที่ได้จะมีความหลากหลาย 
2. ภูมิประเทศจ าลองเมื่อเปรียบเทียบระหว่างก่อนปล่อยน้ า  ระหว่างปล่อยน้ า  และหลังปล่อยน้ า 

มีลักษณะแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ภูมิประเทศจ าลองก่อนปล่อยน้ า ระหว่างปล่อยน้ า และหลังปล่อยน้ า มีลักษณะแตกต่างกัน ในช่วงแรก
จะเกิดร่องน้ าที่มีขนาดเล็ก เมื่อเวลาผ่านไปร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้น มีรูปร่างคดเคี้ยวมากขึ้น และมีทิศ
ทางการไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และบางช่วงของร่องน้ ามีการกร่อนและการสะสมตัวของทราย
เกิดข้ึน 

3. จากแบบจ าลอง พบการกัดเซาะและการสะสมตัวของทราย ณ บริเวณใดบ้าง และเทียบได้กับสิ่งใดใน
ธรรมชาติ 
พบการกัดเซาะของทรายตรงบริเวณที่กระแสน้ าในธารน้ าจ าลองมีความเร็วสูงได้ไหลเข้าไปปะทะกับโค้งน้ า
ด้านนอกของธารน้ าจ าลอง และด้านที่อยู่ตรงข้ามคือบริเวณโค้งน้ าด้านใน บริเวณดังกล่าวกระแสน้ าใน    
ธารน้ าจ าลองจะมีความเร็วต่ ากว่าซึ่งจะพบการสะสมตัวของตะกอน สิ่งที่เกิดขึ้น เทียบได้กับการกร่อนและ 
การสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าตามธรรมชาติ 

4. ยกตัวอย่างภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลอง 
พบภูมิลักษณ์จ าลอง ได้แก่ ธารน้ าที่มีการไหลโค้งตวัด (ร่องน้ าที่ไหลคดโค้งในแบบจ าลอง) ดินดอนสามเหลี่ยม 
(ลักษณะเนินตะกอนที่ปลายน้ าในแบบจ าลอง) ซึ่งเนินตะกอนดังกล่าวมีลักษณะแผ่กว้างออกไปคล้ายรูปพัด 
และจะมีขนาดใหญ่ขึ้นตามเวลา 
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ลูกศรสีเขียวแสดงทิศทางการน าพา
ตะกอนและลูกศรสีน้ าเงินแสดงทิศทาง
ที่ตะกอนสะสมตัว 

 
3) มีภูมิลักษณจ์ าลองใดเกิดข้ึนบ้าง และภูมิลักษณ์จ าลองดังกล่าวมีลักษณะอย่างไร 
มีภูมิลักษณ์ในลักษณะเนินตะกอนที่ปลายน้ า ซึ่งตะกอนมีลักษณะแผ่กว้างออกไปคล้ายรูปพัด และเมื่อเวลาผ่าน
ไปเนินตะกอนดังกล่าวจะมีขนาดใหญ่ข้ึน ๆ 
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. ผลการท ากิจกรรม เหมือนหรือแตกต่างจากที่ตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ อย่างไร 

ค าตอบที่ได้ขึ้นอยู่กับความรู้เดิมของนักเรียน ซึ่งค าตอบที่ได้จะมีความหลากหลาย 
2. ภูมิประเทศจ าลองเมื่อเปรียบเทียบระหว่างก่อนปล่อยน้ า  ระหว่างปล่อยน้ า  และหลังปล่อยน้ า 

มีลักษณะแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 
ภูมิประเทศจ าลองก่อนปล่อยน้ า ระหว่างปล่อยน้ า และหลังปล่อยน้ า มีลักษณะแตกต่างกัน ในช่วงแรก
จะเกิดร่องน้ าที่มีขนาดเล็ก เมื่อเวลาผ่านไปร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้น มีรูปร่างคดเคี้ยวมากขึ้น และมีทิศ
ทางการไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และบางช่วงของร่องน้ ามีการกร่อนและการสะสมตัวของทราย
เกิดข้ึน 

3. จากแบบจ าลอง พบการกัดเซาะและการสะสมตัวของทราย ณ บริเวณใดบ้าง และเทียบได้กับสิ่งใดใน
ธรรมชาติ 
พบการกัดเซาะของทรายตรงบริเวณที่กระแสน้ าในธารน้ าจ าลองมีความเร็วสูงได้ไหลเข้าไปปะทะกับโค้งน้ า
ด้านนอกของธารน้ าจ าลอง และด้านที่อยู่ตรงข้ามคือบริเวณโค้งน้ าด้านใน บริเวณดังกล่าวกระแสน้ าใน    
ธารน้ าจ าลองจะมีความเร็วต่ ากว่าซึ่งจะพบการสะสมตัวของตะกอน สิ่งที่เกิดขึ้น เทียบได้กับการกร่อนและ 
การสะสมตัวของตะกอนในธารน้ าตามธรรมชาติ 

4. ยกตัวอย่างภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจ าลอง 
พบภูมิลักษณ์จ าลอง ได้แก่ ธารน้ าที่มีการไหลโค้งตวัด (ร่องน้ าที่ไหลคดโค้งในแบบจ าลอง) ดินดอนสามเหลี่ยม 
(ลักษณะเนินตะกอนที่ปลายน้ าในแบบจ าลอง) ซึ่งเนินตะกอนดังกล่าวมีลักษณะแผ่กว้างออกไปคล้ายรูปพัด 
และจะมีขนาดใหญ่ขึ้นตามเวลา 



120 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
120 

 

 
5. จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 

สิ่งที่เกิดขึ้นเทียบได้กับการเกิดร่องน้ าบนผิวโลกและพัฒนาจากร่องน้ ากลายเป็นธารน้ าที่มีขนาดใหญ่ขึ้นตาม
เวลา การไหลของน้ าในธารน้ าจ าลองอย่างต่อเนื่องจะท าให้ธารน้ ามีขนาด ลักษณะ รูปร่าง และทิศทางการ
ไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และบางช่วงของธารน้ าเกิดการกร่อน และบางช่วงของธารน้ าเกิดการสะสมตัวของ
ตะกอน ซึ่งขึ้นอยู่กับความเร็วของกระแสน้ าที่ไหลเข้ามาปะทะโค้งน้ าด้านนอกและด้านในของธารน้ า การ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้เมื่อเกิดขึ้นเป็นเวลานาน ธารน้ าจะมีขนาดความกว้างมากข้ึน และเกิดการไหลใน
ลักษณะคดโค้งมากขึ้นตามล าดับ 
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ใบความรู้ที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน และภูมิลักษณ์ที่เกิดขึ้น 
 

ในธรรมชาติ เมื่อหินในพ้ืนที่หนึ่งมีการผุพังอยู่กับที่เป็นเศษหินหรือตะกอนขนาดต่าง ๆ อาจเกิดการ
น าพา (transportation) ให้เศษหินหรือตะกอนดังกล่าวเคลื่อนที่กระจัดกระจายไปจากต าแหน่งเดิมโดยตัว
น าพาตามธรรมชาติ เช่น น้ า ลม ธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ แรงโน้มถ่วงของโลก ชนิดของดิน หิน 
แร่ และตะกอนต่าง ๆ โครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ ปริมาณพืชปกคลุมดิน สภาพอากาศ สารละลาย 
และระยะเวลา 

กระบวนการที่ท าให้วัตถุบนผิวโลกเคลื่อนที่ไป หลุดไปหรือละลายไป เนื่องด้วยตัวน าพาและปัจจัย  
ต่าง ๆ ดังกล่าว เรียกว่า การกร่อน (erosion) ดังภาพที่ 2 การกร่อนในแต่ละพ้ืนที่มีความรุนแรงแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ชนิดของตะกอนที่มีขนาดแตกต่างกัน ตะกอนที่มีขนาดใหญ่จะคงทนต่อการกร่อนได้
มากกว่าตะกอนที่มีขนาดเล็กกว่า 

 
หินในพื้นที่เกิดการผุพังอยู่กับที่ 

เป็นเศษหินหรือตะกอน 
 น้ าน าพาเศษหินและตะกอนให้เคลื่อนที่ 

ไปจากต าแหน่งเดิม 
ภาพที่ 2 การกร่อน 

 
 เศษหินขนาดต่าง ๆ ที่เกิดจากการผุพังอยู่กับที่ อาจถูกน าพาไปกับกระแสน้ าในธารน้ าหรือแม่น้ า และ
จะมีการสะสมตัวของตะกอน (deposition) ตามช่วงต่าง ๆ ของธารน้ าหรือแม่น้ า ดังภาพที่ 3 และ 4 ตะกอน
ที่มีขนาดใหญ่จะตกตะกอนสะสมตัวในช่วงต้นน้ า และตะกอนที่มีขนาดเล็กกว่าจะถูกน าพาไปกับกระแสน้ า
ต่อไป และจะไปสะสมตัวอยู่บริเวณปลายน้ าหรือใกล้ปลายน้ าก่อนออกสู่ทะเลหรือที่ปลายน้ า ตะกอนส่วนใหญ่
ที่พบในบริเวณนี้จะมีขนาดละเอียดมาก เช่น ดินเหนียว 

ขณะที่ตะกอนถูกน าพาไปกับกระแสน้ า เศษหินหรือตะกอนอาจขัดสีและกระแทกกันท าให้เกิดการ
แตกหักเป็นชิ้นที่มีขนาดเล็กลง ท าให้มีลักษณะและรูปร่างเปลี่ยนแปลงไป อาจมีผิวเรียบและมีลักษณะมนมาก
ขึ้น 
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ใบความรู้ที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน และภูมิลักษณ์ที่เกิดขึ้น 
 

ในธรรมชาติ เมื่อหินในพ้ืนที่หนึ่งมีการผุพังอยู่กับที่เป็นเศษหินหรือตะกอนขนาดต่าง ๆ อาจเกิดการ
น าพา (transportation) ให้เศษหินหรือตะกอนดังกล่าวเคลื่อนที่กระจัดกระจายไปจากต าแหน่งเดิมโดยตัว
น าพาตามธรรมชาติ เช่น น้ า ลม ธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ แรงโน้มถ่วงของโลก ชนิดของดิน หิน 
แร่ และตะกอนต่าง ๆ โครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ ปริมาณพืชปกคลุมดิน สภาพอากาศ สารละลาย 
และระยะเวลา 

กระบวนการที่ท าให้วัตถุบนผิวโลกเคลื่อนที่ไป หลุดไปหรือละลายไป เนื่องด้วยตัวน าพาและปัจจัย  
ต่าง ๆ ดังกล่าว เรียกว่า การกร่อน (erosion) ดังภาพที่ 2 การกร่อนในแต่ละพ้ืนที่มีความรุนแรงแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ชนิดของตะกอนที่มีขนาดแตกต่างกัน ตะกอนที่มีขนาดใหญ่จะคงทนต่อการกร่อนได้
มากกว่าตะกอนที่มีขนาดเล็กกว่า 

 
หินในพื้นที่เกิดการผุพังอยู่กับที่ 

เป็นเศษหินหรือตะกอน 
 น้ าน าพาเศษหินและตะกอนให้เคลื่อนที่ 

ไปจากต าแหน่งเดิม 
ภาพที่ 2 การกร่อน 

 
 เศษหินขนาดต่าง ๆ ที่เกิดจากการผุพังอยู่กับที่ อาจถูกน าพาไปกับกระแสน้ าในธารน้ าหรือแม่น้ า และ
จะมีการสะสมตัวของตะกอน (deposition) ตามช่วงต่าง ๆ ของธารน้ าหรือแม่น้ า ดังภาพที่ 3 และ 4 ตะกอน
ที่มีขนาดใหญ่จะตกตะกอนสะสมตัวในช่วงต้นน้ า และตะกอนที่มีขนาดเล็กกว่าจะถูกน าพาไปกับกระแสน้ า
ต่อไป และจะไปสะสมตัวอยู่บริเวณปลายน้ าหรือใกล้ปลายน้ าก่อนออกสู่ทะเลหรือที่ปลายน้ า ตะกอนส่วนใหญ่
ที่พบในบริเวณนี้จะมีขนาดละเอียดมาก เช่น ดินเหนียว 

ขณะที่ตะกอนถูกน าพาไปกับกระแสน้ า เศษหินหรือตะกอนอาจขัดสีและกระแทกกันท าให้เกิดการ
แตกหักเป็นชิ้นที่มีขนาดเล็กลง ท าให้มีลักษณะและรูปร่างเปลี่ยนแปลงไป อาจมีผิวเรียบและมีลักษณะมนมาก
ขึ้น 
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ภาพที่ 3 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในช่วงต่าง ๆ ของธารน้ าหรือแม่น้ า 

ที่มา : ดัดแปลงภาพจาก Physical Geology: Earth Revealed, 2008 
 

 
ภาพที่ 4 แสดงขนาดตะกอนที่พบในช่วงต่าง ๆ ของธารน้ าหรือแม่น้ า 

ที่มา : ดัดแปลงภาพจาก Introduction to Physical Geology, 1997 
 

ในธรรมชาติการผุพังอยู่กับที่ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนนั้น เป็นส่วนหนึ่งของวัฏจักรหิน 
ในช่วงการเกิดหินตะกอน ดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5 แสดงการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจนกลายเป็นหินตะกอน 

ที่มา : ดัดแปลงภาพจาก The Changing Earth: Exploring Geology and Evolution, 2008 
 

ในธรรมชาติร่องน้ าหนึ่ง ๆ เมื่อเกิดการกร่อนเป็นเวลานาน ร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้นจนกลายเป็น    
แม่น้ า และจะมีลักษณะ รูปร่าง และทิศทางเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ความเร็วของกระแสน้ าในแต่ละช่วงหรือ
แต่ละบริเวณของแม่น้ าจะมีความเร็วแตกต่างกัน ท าให้บางช่วงหรือบางบริเวณของแม่น้ าเกิดการกร่อนหรือเกิด
การสะสมตัวของตะกอนขึ้น 

การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ 
ได้เป็นกรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว 

การผุพังอยู่กับทีท่างเคม ี
ได้เป็นสารละลายต่าง ๆ 

 

การน าพาไปแหล่งสะสมตะกอน 

การสะสมตัวของตะกอน 

การแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอนเนือ้เม็ด 

หินตะกอน (มีเนื้อเป็นเม็ดตะกอน) 

การน าพาไปแหล่งสะสมตะกอน 

การตกตะกอนหรือการตกผลึก 

การแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอนเนือ้ผลึก 

หินตะกอน (มีเนื้อเป็นผลึก) 
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ภาพที่ 5 แสดงการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจนกลายเป็นหินตะกอน 

ที่มา : ดัดแปลงภาพจาก The Changing Earth: Exploring Geology and Evolution, 2008 
 

ในธรรมชาติร่องน้ าหนึ่ง ๆ เมื่อเกิดการกร่อนเป็นเวลานาน ร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้นจนกลายเป็น    
แม่น้ า และจะมีลักษณะ รูปร่าง และทิศทางเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ความเร็วของกระแสน้ าในแต่ละช่วงหรือ
แต่ละบริเวณของแม่น้ าจะมีความเร็วแตกต่างกัน ท าให้บางช่วงหรือบางบริเวณของแม่น้ าเกิดการกร่อนหรือเกิด
การสะสมตัวของตะกอนขึ้น 

การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ 
ได้เป็นกรวด ทราย ทรายแป้ง ดินเหนียว 

การผุพังอยู่กับทีท่างเคม ี
ได้เป็นสารละลายต่าง ๆ 

 

การน าพาไปแหล่งสะสมตะกอน 

การสะสมตัวของตะกอน 

การแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอนเนือ้เม็ด 

หินตะกอน (มีเนื้อเป็นเม็ดตะกอน) 

การน าพาไปแหล่งสะสมตะกอน 

การตกตะกอนหรือการตกผลึก 

การแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอนเนือ้ผลึก 

หินตะกอน (มีเนื้อเป็นผลึก) 
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จากภาพที่ 6 บริเวณโค้งน้ าด้านนอก ความเร็วของกระแสน้ าบริเวณ ข. และ จ. จะมีความเร็วสูง 
เพราะเป็นบริเวณที่ถูกปะทะโดยตรงจากกระแสน้ า ท าให้ตะกอนบริเวณนี้ถูกกร่อนออกไปได้มาก แต่บริเวณ ก. 
และ ฉ. ซึ่งเป็นบริเวณโค้งน้ าด้านใน ความเร็วของกระแสน้ าจะต่ ากว่าบริเวณ ข. และ จ. ท าให้ตะกอนที่ถูก
น าพามากับกระแสน้ ามีการสะสมตัวของตะกอน ณ บริเวณโค้งน้ าด้านในนี้ ถ้าการไหลของกระแสน้ ายังคง
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง บริเวณ ข. และ จ. จะเกิดการกร่อนไปเรื่อย ๆ ในขณะที่บริเวณ ก. และ ฉ. จะเกิดการ
สะสมตัวของตะกอนมากขึ้นเรื่อย ๆ จนเกิดเป็นแผ่นดินงอกยื่นเข้าไปในแม่น้ ามากขึ้น ๆ การเปลี่ยนแปลงใน
ลักษณะนี้เมื่อเกิดข้ึนเป็นระยะเวลานาน แม่น้ าจะเกิดการไหลในลักษณะโค้งตวัด มากขึ้นดังภาพที่ 7 
 

  
ภาพที่ 6 ความเร็วของกระแสน้ า ณ บริเวณต่าง ๆ ของ

แม่น้ า ท าให้บริเวณ ก. และ ฉ. มีการสะสมตัวของตะกอน
เกิดข้ึน และบริเวณ ข. และ จ. เกิดการกร่อน 

ภาพที่ 7.แม่น้ าที่มีการไหลโค้งตวัด 

 
จากภาพที่ 6 ถ้ากระแสน้ าในแม่น้ ายังคงมีการไหลอย่างต่อเนื่อง ทิศทางการไหลของแม่น้ าจะโค้งตวัด

มากขึ้น กล่าวคือ กระแสน้ าจะไหลปะทะด้าน ข. และ จ. ไปทีละน้อย ในขณะเดียวกันตลิ่งด้านที่อยู่ตรงข้าม คือ 
ด้าน ก. และ ฉ. จะมีการสะสมตัวของตะกอนทับถมงอกยื่นเข้ามาทีละน้อยเช่นเดียวกัน การเปลี่ยนแปลงเช่นนี้
เป็นเวลานานท าให้แม่น้ ามีลักษณะโค้งตวัดมากขึ้น จนกลายเป็นแม่น้ าโค้งตวัด (meandering stream) ถ้า
หากการโค้งตวัดมีการประชิดกันมากขึ้น ดังภาพที่ 8 กระแสน้ าจะกัดเซาะตรงส่วนประชิดของแม่น้ าให้ขาดและ
กลายเป็นแม่น้ าที่ตัดตรงไป ส่วนที่โค้งตวัดของแม่น้ าจะกลายเป็นบึงหรือทะเลสาบรูปแอก (oxbow lake) ซ่ึง
มีลักษณะเป็นบึงหรือทะเลสาบรูปโค้งคล้ายแอก ดังภาพที่ 9 
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ภาพที ่8 แม่น้ าที่มีการโค้งตวัดจนเกือบประชิดกัน 

 

 
การโค้งตวัดของแม่น้ าจนเกือบประชิดกัน  แม่น้ าเปลี่ยนเส้นทางการไหล จากแนวโค้งเดิมเป็น

ตัดตรงไป ท าให้แม่น้ าโค้งเดิมถูกตัดขาดเกิดเป็น
ทะเลสาบรูปแอก 

ภาพที ่9 การเกิดทะเลสาบรูปแอก 
 

ในธรรมชาติ บางช่วงของธารน้ าหรือแม่น้ าอาจมีการเปลี่ยนระดับความสูงของการไหลจากหุบเขาชัน
ลงสู่ที่ราบ ท าให้ความเร็วของกระแสน้ าลดลงจนไม่สามารถน าพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ ตะกอนดังกล่าวจึง
ตกตะกอนสะสมตัวในลักษณะที่แยกกระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด เรียกว่า แหล่งตะกอนน้ าพารูป
พัด (alluvial fan) ดังภาพที่ 10 
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ภาพที ่8 แม่น้ าที่มีการโค้งตวัดจนเกือบประชิดกัน 

 

 
การโค้งตวัดของแม่น้ าจนเกือบประชิดกัน  แม่น้ าเปลี่ยนเส้นทางการไหล จากแนวโค้งเดิมเป็น

ตัดตรงไป ท าให้แม่น้ าโค้งเดิมถูกตัดขาดเกิดเป็น
ทะเลสาบรูปแอก 

ภาพที ่9 การเกิดทะเลสาบรูปแอก 
 

ในธรรมชาติ บางช่วงของธารน้ าหรือแม่น้ าอาจมีการเปลี่ยนระดับความสูงของการไหลจากหุบเขาชัน
ลงสู่ที่ราบ ท าให้ความเร็วของกระแสน้ าลดลงจนไม่สามารถน าพาตะกอนบางส่วนต่อไปได้ ตะกอนดังกล่าวจึง
ตกตะกอนสะสมตัวในลักษณะที่แยกกระจายออกไปบริเวณรอบข้างเป็นรูปพัด เรียกว่า แหล่งตะกอนน้ าพารูป
พัด (alluvial fan) ดังภาพที่ 10 
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ภาพที่ 10 แหล่งตะกอนน้ าพารูปพัด 

 
นอกจากนั้น บริเวณปากแม่น้ าซึ่งเป็นบริเวณเชื่อมต่อระหว่างแม่น้ ากับทะเลหรือมหาสมุทร เมื่อน้ าจาก

แม่น้ าไหลออกสู่ทะเลหรือมหาสมุทร ความเร็วของกระแสน้ าในแม่น้ าจะลดลง ท าให้ตะกอนที่ถูกน าพามากับ
กระแสน้ าตกตะกอนสะสมตัวอยู่ตรงบริเวณปากแม่น้ า ดังภาพที่ 11 การสะสมตัวของตะกอนดังกล่าวเป็น
เวลานานท าให้ตะกอนบริเวณปากแม่น้ ามีระดับสูงขึ้นเรื่อย ๆ จนกลายเป็นแผ่นดินแผ่กระจายกว้างต่อเนื่องกัน
ตรงปากแม่น้ า เรียกภูมิลักษณ์ดังกล่าวว่า ดินดอนสามเหลี่ยม (delta) ดังภาพที่ 12 
 

 
ภาพที่ 11 การเกิดและการเพ่ิมขนาดของดินดอนสามเหลี่ยม 
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ภาพที ่12 ดินดอนสามเหลี่ยม 

 
ภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนของหินที่พบบริเวณพ้ืนของธารน้ าหรือแม่น้ าอีกลักษณะหนึ่ง เช่น     

กุมภลักษณ์ (pothole) ดังภาพที่ 13 มีลักษณะเป็นบ่อกลมรูปคล้ายหม้อ เกิดขึ้นเนื่องจากกระแสน้ าในแม่น้ า
ได้น าพาเอากรวดหรือทรายมาหมุนวนอยู่บนผิวหน้าหินจนเกิดเป็นแอ่งเล็ก ๆ การหมุนวนของกรวดหรือทราย
เป็นเวลานานท าให้แอ่งนี้มีความลึกและมีความกว้างเพ่ิมมากขึ้น จนพัฒนากลายเป็นบ่อที่มีลักษณะกลมคล้าย
รูปหม้อ ส่วนใหญ่จึงพบก้อนกรวดหรือทรายที่ขัดหินอยู่ที่ก้นแอ่งหินเหล่านี้ 
 

 
ภาพที่ 13 กุมภลักษณ์ ที่สามพันโบก อ าเภอโพธิ์ไทร จังหวัดอุบลราชธานี 
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ภาพที่ 12 ดินดอนสามเหลี่ยม 

 
ภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนของหินที่พบบริเวณพ้ืนของธารน้ าหรือแม่น้ าอีกลักษณะหนึ่ง เช่น     

กุมภลักษณ์ (pothole) ดังภาพที่ 13 มีลักษณะเป็นบ่อกลมรูปคล้ายหม้อ เกิดขึ้นเนื่องจากกระแสน้ าในแม่น้ า
ได้น าพาเอากรวดหรือทรายมาหมุนวนอยู่บนผิวหน้าหินจนเกิดเป็นแอ่งเล็ก ๆ การหมุนวนของกรวดหรือทราย
เป็นเวลานานท าให้แอ่งนี้มีความลึกและมีความกว้างเพ่ิมมากขึ้น จนพัฒนากลายเป็นบ่อที่มีลักษณะกลมคล้าย
รูปหม้อ ส่วนใหญ่จึงพบก้อนกรวดหรือทรายที่ขัดหินอยู่ที่ก้นแอ่งหินเหล่านี้ 
 

 
ภาพที่ 13 กุมภลักษณ์ ที่สามพันโบก อ าเภอโพธิ์ไทร จังหวัดอุบลราชธานี 
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แก่ง (rapids) เป็นภูมิลักษณ์หนึ่งที่มีลักษณะเป็นหินโผล่อยู่บริเวณในธารน้ าหรือแม่น้ า โดยกระแสน้ า
จะไหลผ่านกัดเซาะชั้นหินทั้งที่รองรับอยู่ด้านล่างและที่ขวางทางน้ าไหล การกัดเซาะในลักษณะนี้ท าให้เกิดเป็น
แก่ง 

โกรกธารหรือออบ (gorge) เป็นภูมิลักษณ์หนึ่งที่เกิดจากการกร่อน โดยธารน้ าหรือแม่น้ าจะกัดเซาะชั้น
หินที่ขวางทางน้ าไหลลงไปในทางลึกเรื่อย ๆ เป็นเวลานาน และอาจเกิดร่วมกับการยกตัวขึ้นของเปลือกโลก
อย่างช้า ๆ การกัดเซาะนี้ท าให้เกิดเป็นช่องแคบของทางน้ าระหว่างหุบเขา ตัวอย่างโกรกธารหรือออบแสดง   
ดังภาพที ่14 

 
ภาพที่ 14 ออบหลวงที่เกิดจากการกัดเซาะของล าน้ าแม่แจ่ม 

ต าบลหางดง อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ 
 

ในธรรมชาติ ลมเป็นปัจจัยส าคัญอีกประการหนึ่งที่ท าให้ภูมิประเทศบางแห่งซึ่งได้รับอิทธิพลจาก
กระแสลมที่พัดผ่านอยู่เป็นประจ าเกิดการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนได้ เช่น ในบริเวณทะเลทราย จะมี
ตะกอนทรายสะสมตัวอยู่ในปริมาณมาก ลมจะน าพาตะกอนทรายให้เคลื่อนที่จากท่ีหนึ่งไปสะสมตัวอีกท่ีหนึ่งใน
ลักษณะของเนินทราย (sand dune) ดังภาพที่ 15 
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ภาพที ่15 ลักษณะของเนินทราย 

 
โดยสรุปแล้วการกร่อนเป็นกระบวนการที่ท าให้วัตถุบนผิวโลกหลุดไปหรือเคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 

และการสะสมตัวของตะกอนเป็นกระบวนการสะสมตัวของวัตถุบนผิวโลก ซึ่งทั้งการกร่อนและการสะสมตัวของ
ตะกอนต้องอาศัยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนท าให้ผิวโลก
เกิดภูมิลักษณ์มากมาย  

 
ภาพที่ 16 แผนผังแสดงกระบวนการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนและภูมิลักษณ์ที่เกิดข้ึน 
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ภาพที่ 15 ลักษณะของเนินทราย 

 
โดยสรุปแล้วการกร่อนเป็นกระบวนการที่ท าให้วัตถุบนผิวโลกหลุดไปหรือเคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 

และการสะสมตัวของตะกอนเป็นกระบวนการสะสมตัวของวัตถุบนผิวโลก ซึ่งทั้งการกร่อนและการสะสมตัวของ
ตะกอนต้องอาศัยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนท าให้ผิวโลก
เกิดภูมิลักษณ์มากมาย  

 
ภาพที่ 16 แผนผังแสดงกระบวนการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนและภูมิลักษณ์ที่เกิดข้ึน 
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เฉลยใบงานที่ 2 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน และภูมิลักษณ์ที่เกิดขึ้น 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนและภูมิลักษณ์ที่เกิดขึ้น จากนั้น
ให้ร่วมกันอภิปรายและบันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) การกร่อนมีลักษณะเป็นอย่างไร 

การกร่อนเป็นกระบวนการที่ท าให้วัตถุบนผิวโลกเคลื่อนที่ไป หลุดไป หรือละลายไปเนื่องจากตัวน าพาและ
ปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ 

 
2) การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนเกิดจากตัวน าพาและปัจจัยใดบ้าง 

ในธรรมชาติ เมื่อหินในพื้นที่หนึ่งมีการผุพังอยู่กับท่ีเป็นเศษหินหรือตะกอนขนาดต่าง ๆ อาจเกิดการน าพาให้
เศษหินหรือตะกอนดังกล่าวเคลื่อนที่กระจัดกระจายไปจากต าแหน่งเดิมโดยตัวน าพาตามธรรมชาติ เช่น น้ า 
ลม ธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ แรงโน้มถ่วงของโลก ชนิดของดิน หิน แร่และตะกอนต่าง ๆ 
โครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ ปริมาณพืชปกคลุมดิน สภาพอากาศ สารละลาย และระยะเวลา 

 
3) การกร่อนในแต่ละพ้ืนที่มีความรุนแรงแตกต่างกันหรือไม่ เพราะเหตุใด 

การกร่อนในแต่ละพ้ืนที่มีความรุนแรงแตกต่างกัน เพราะขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ในพ้ืนที่ เช่น ความแตกต่าง
ของชนิดหรือขนาดตะกอนที่มีความทนทานต่อการกร่อนได้แตกต่างกัน ปริมาณและความรุนแรงของ      
ตัวน าพาในพ้ืนที่ เช่น น้ าหรือลมที่มากัดเซาะซึ่งอาจมีความรุนแรงแตกต่างกัน ภูมิประเทศที่มีลักษณะ
แตกต่างกัน บริเวณที่ลาดชันจะมีการกร่อนได้มากกว่าบริเวณที่ราบลุ่ม ปริมาณพืชปกคลุมดินที่แตกต่างกัน
ในแต่ละพ้ืนที่ บริเวณท่ีมีพืชปกคลุมดินอยู่เป็นจ านวนมากจะเกิดการกร่อนได้น้อยกว่าบริเวณที่มีพืชปกคลุม
ดินอยู่เป็นจ านวนน้อยกว่า สภาพอากาศที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ก็มีผลต่อการกร่อนเช่นกัน บริเวณที่มี
ฝนตกชุกจะมีปริมาณฝนมากกว่าในบริเวณพ้ืนที่แห้งแล้ง ก็จะมีน้ ามากัดเซาะพ้ืนที่ให้เกิดการกร่อนได้
มากกว่า 

 
4) การปลูกต้นไม้บริเวณที่ลาดเชิงเขา ช่วยป้องกันการพังทลายของดินได้หรือไม่ เพราะเหตุใด 

การปลูกต้นไม้บริเวณท่ีลาดเชิงเขา สามารถช่วยป้องกันการพังทลายของดินได้ เพราะ 
- ต้นไม้จะช่วยชะลอความรุนแรงของน้ าผิวดินที่จะไหลกัดเซาะพ้ืนที่ 
- รากของต้นไม้จะช่วยดูดซับน้ า ซึ่งจะช่วยลดปริมาณน้ าที่จะไหลกัดเซาะพ้ืนที่ รากของต้นไม้จะช่วยยึด

เกาะดินไว้ ช่วยป้องกันการพังทลายของดินได้ 
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5) นักเรียนคิดว่าคลื่นทะเลเป็นตัวน าพาท่ีท าให้ผิวโลกเกิดการกร่อนขึ้นได้หรือไม่ 
คลื่นทะเลเป็นตัวน าพาที่ท าให้ผิวโลกเกิดการกร่อนขึ้นได้ คลื่นทะเลสามารถกัดเซาะทรายบริเวณชายฝั่งให้
เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม รวมทั้งสามารถกัดเซาะหินบริเวณชายฝั่งให้เกิดเป็นภูมิลักษณ์ต่าง ๆ ได้ เช่น 
ซุ้มหินชายฝั่ง 

 
6)  ร่องน้ าหนึ่ง ๆ เมื่อเกิดการกร่อนเป็นเวลานานจะมีลักษณะเป็นอย่างไร 

ร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้นจนพัฒนากลายเป็นธารน้ าหรือแม่น้ า และการกัดเซาะในแม่น้ าจะเกิดในแนวระดับ
มากกว่าในแนวลึก และจะมีทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม คือจะไหลโค้งตวัดมากขึ้น 

 
7)  กระแสน้ าในแต่ละช่วงหรือแต่ละบริเวณของแม่น้ ามีความเร็วแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

กระแสน้ าในช่วงต่าง ๆ ของแม่น้ าจะมีความเร็วแตกต่างกัน บริเวณโค้งน้ าด้านนอก ความเร็วของกระแสน้ า
จะสูงกว่าบริเวณโค้งน้ าด้านใน ท าให้โค้งน้ าด้านนอกของแม่น้ าจะถูกกระแสน้ ากัดเซาะเกิดเป็นตลิ่งที่มีความ
ชัน ส่วนบริเวณโค้งน้ าด้านใน กระแสน้ าจะมีความเร็วน้อยกว่าท าให้ตะกอนที่ถูกน าพามากับกระแสน้ าจะทิ้ง
ตัวหรือสะสมตัวอยู่บริเวณโค้งน้ าด้านในนี้ การสะสมตัวของตะกอนบริเวณโค้งน้ าด้านในที่มากขึ้นเรื่อย ๆ 
จะเกิดเป็นแผ่นดินงอกยื่นเข้าไปในแม่น้ ามากข้ึน ๆ 

 
8) ภูมิลักษณ์ท่ีเกิดจากกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนของแม่น้ ามีอะไรบ้าง 

แม่น้ าโค้งตวัด ทะเลสาบรูปแอก เนินตะกอนน้ าพารูปพัด ดินดอนสามเหลี่ยม 
 
9) ถ้านักเรียนพบก้อนหินที่มีลักษณะมน นักเรียนอธิบายได้หรือไม่ว่าความมนของหินเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 ก้อนหินนั้นอาจจะถูกน าพามากับกระแสน้ าในแม่น้ า ซึ่งระหว่างที่ถูกน าพามา ก้อนหินจะครูดถูไปตามท้อง

น้ า ตามตลิ่ง หรือมีการกระแทกกันเอง ท าให้หินกร่อนลง มีขนาดเล็กลง และมีลักษณะมนมากขึ้น หรือถ้า
ก้อนหินอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล อาจถูกคลื่นทะเลกัดเซาะอย่างต่อเนื่อง จนท าให้หินกร่อนลงและมีลักษณะ
มนมากขึ้นได้เช่นกัน 
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5) นักเรียนคิดว่าคลื่นทะเลเป็นตัวน าพาท่ีท าให้ผิวโลกเกิดการกร่อนขึ้นได้หรือไม่ 
คลื่นทะเลเป็นตัวน าพาที่ท าให้ผิวโลกเกิดการกร่อนขึ้นได้ คลื่นทะเลสามารถกัดเซาะทรายบริเวณชายฝั่งให้
เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม รวมทั้งสามารถกัดเซาะหินบริเวณชายฝั่งให้เกิดเป็นภูมิลักษณ์ต่าง ๆ ได้ เช่น 
ซุ้มหินชายฝั่ง 

 
6)  ร่องน้ าหนึ่ง ๆ เมื่อเกิดการกร่อนเป็นเวลานานจะมีลักษณะเป็นอย่างไร 

ร่องน้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้นจนพัฒนากลายเป็นธารน้ าหรือแม่น้ า และการกัดเซาะในแม่น้ าจะเกิดในแนวระดับ
มากกว่าในแนวลึก และจะมีทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม คือจะไหลโค้งตวัดมากขึ้น 

 
7)  กระแสน้ าในแต่ละช่วงหรือแต่ละบริเวณของแม่น้ ามีความเร็วแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

กระแสน้ าในช่วงต่าง ๆ ของแม่น้ าจะมีความเร็วแตกต่างกัน บริเวณโค้งน้ าด้านนอก ความเร็วของกระแสน้ า
จะสูงกว่าบริเวณโค้งน้ าด้านใน ท าให้โค้งน้ าด้านนอกของแม่น้ าจะถูกกระแสน้ ากัดเซาะเกิดเป็นตลิ่งที่มีความ
ชัน ส่วนบริเวณโค้งน้ าด้านใน กระแสน้ าจะมีความเร็วน้อยกว่าท าให้ตะกอนที่ถูกน าพามากับกระแสน้ าจะทิ้ง
ตัวหรือสะสมตัวอยู่บริเวณโค้งน้ าด้านในนี้ การสะสมตัวของตะกอนบริเวณโค้งน้ าด้านในที่มากขึ้นเรื่อย ๆ 
จะเกิดเป็นแผ่นดินงอกยื่นเข้าไปในแม่น้ ามากข้ึน ๆ 

 
8) ภูมิลักษณ์ท่ีเกิดจากกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนของแม่น้ ามีอะไรบ้าง 

แม่น้ าโค้งตวัด ทะเลสาบรูปแอก เนินตะกอนน้ าพารูปพัด ดินดอนสามเหลี่ยม 
 
9) ถ้านักเรียนพบก้อนหินที่มีลักษณะมน นักเรียนอธิบายได้หรือไม่ว่าความมนของหินเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 ก้อนหินนั้นอาจจะถูกน าพามากับกระแสน้ าในแม่น้ า ซึ่งระหว่างที่ถูกน าพามา ก้อนหินจะครูดถูไปตามท้อง

น้ า ตามตลิ่ง หรือมีการกระแทกกันเอง ท าให้หินกร่อนลง มีขนาดเล็กลง และมีลักษณะมนมากขึ้น หรือถ้า
ก้อนหินอยู่บริเวณชายฝั่งทะเล อาจถูกคลื่นทะเลกัดเซาะอย่างต่อเนื่อง จนท าให้หินกร่อนลงและมีลักษณะ
มนมากขึ้นได้เช่นกัน 
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10) ถ้ากระแสน้ าในแม่น้ ามีทิศทางการไหลดังภาพ จงตอบค าถามดังต่อไปนี้ 

 
                                   ภาพแสดงทิศทางการไหลของน้ าในแม่น้ าสายหนึ่ง 

10.1) ถ้ากระแสน้ าในแม่น้ ามีทิศทางการไหลตามลูกศรอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน ลักษณะของแม่น้ า ณ 
ต าแหน่ง ก. ข. ค. และ ง. จะเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ อย่างไร 

ลักษณะของแม่น้ า ณ ต าแหน่ง ก. ข. ค. และ ง. จะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม กล่าวคือ 
บริเวณ ข. และ ค. ตั้งอยู่บริเวณโค้งน้ าด้านนอก ความเร็วของกระแสน้ าที่มาปะทะจะมีความเร็วสูง 
และเป็นบริเวณท่ีถูกปะทะจากกระแสน้ าโดยตรง ท าให้ตลิ่งบริเวณนี้ถูกกร่อนออกไปได้มาก 

บริเวณ ก. และ ง. ตั้งอยู่บริเวณโค้งน้ าด้านใน ความเร็วของกระแสน้ าที่มาปะทะจะต่ ากว่า
บริเวณ ข. และ ค. ท าให้ตะกอนที่ถูกน าพามากับกระแสน้ ามีการทิ้งตัวหรือสะสมตัวตรงบริเวณโค้ง
น้ าด้านในนี้ 

 
10.2) ถ้าน้ าในแม่น้ ายังมีการไหลอย่างต่อเนื่อง แม่น้ าสายนี้จะมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ อย่างไร 

แม่น้ าจะมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป แม่น้ าจะมีขนาดใหญ่ขึ้น และบริเวณ ข. และ ค. จะกร่อนไป
เรื่อย ๆ และในบริเวณ ก. และ ง. จะเกิดการสะสมตัวของตะกอนมากขึ้นเรื่อย ๆ จนเกิดเป็น
แผ่นดินงอกยื่นเข้าไปในแม่น้ ามากขึ้น ๆ การเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี้อย่างต่อเนื่อง แม่น้ าจะมีทิศ
ทางการไหลในลักษณะคดเค้ียวหรือโค้งตวัดมากข้ึน ๆ 
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11) เรียงล าดับภาพและอธิบายการเกิดทะเลสาบรูปแอก โดยอาศัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบน

ผิวโลก 

 
ก. 

 
ข. 

 
ค. 

 
ง. 

การเกิดทะเลสาบรูปแอก เรียงตามเหตุการณ์ภาพ ข. ค. ก. และ ง. ตามล าดับ แม่น้ าหนึ่ง ๆ ถ้ากระแสน้ า
ในแม่น้ ายังคงมีการไหลอย่างต่อเนื่อง ทิศทางการไหลของแม่น้ าจะโค้งตวัดมากขึ้น ถ้าหากการโค้งตวัดมี
การประชิดกันมากข้ึน กระแสน้ าจะกัดเซาะตรงส่วนคอดของแม่น้ าให้ขาดเป็นแม่น้ าที่ตัดตรงไป ส่วนที่โค้ง
อ้อมของแม่น้ าจะกลายเป็นบึงหรือทะเลสาบรูปแอก 

 
12) กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอนบนผิวโลก มีความสัมพันธ์กับวัฏจักรหิน

หรือไม่ อย่างไร 
กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอนบนผิวโลกมีความสัมพันธ์กับวัฏจักรหิน 
กล่าวคือ ดิน หิน แร่บนผิวโลกจะผุพังอยู่กับที่กลายเป็นตะกอนขนาดต่าง ๆ และจะถูกกร่อนไปสะสมตัวใน
บริเวณแอ่งสะสมตะกอน หรือบริเวณที่ลุ่มต่าง ๆ และด้วยปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติตะกอนดังกล่าวจะ
แข็งตัวกลายเป็นหินตะกอน และด้วยกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก หินตะกอนดังกล่าวอาจโผล่พ้น
ขึ้นมาสัมผัสกับน้ า ลม ฝน และปัจจัยต่าง ๆ ก็จะเกิดการผุ พังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพและทางเคมีขึ้นได้ 
รวมทั้งอาจเกิดการกร่อนและถูกน าพาไปสะสมตัวในบริเวณต่าง ๆ ด้วยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ต่อไป 
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ผิวโลก 

 
ก. 

 
ข. 

 
ค. 

 
ง. 

การเกิดทะเลสาบรูปแอก เรียงตามเหตุการณ์ภาพ ข. ค. ก. และ ง. ตามล าดับ แม่น้ าหนึ่ง ๆ ถ้ากระแสน้ า
ในแม่น้ ายังคงมีการไหลอย่างต่อเนื่อง ทิศทางการไหลของแม่น้ าจะโค้งตวัดมากขึ้น ถ้าหากการโค้งตวัดมี
การประชิดกันมากข้ึน กระแสน้ าจะกัดเซาะตรงส่วนคอดของแม่น้ าให้ขาดเป็นแม่น้ าที่ตัดตรงไป ส่วนที่โค้ง
อ้อมของแม่น้ าจะกลายเป็นบึงหรือทะเลสาบรูปแอก 

 
12) กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอนบนผิวโลก มีความสัมพันธ์กับวัฏจักรหิน

หรือไม่ อย่างไร 
กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอนบนผิวโลกมีความสัมพันธ์กับวัฏจักรหิน 
กล่าวคือ ดิน หิน แร่บนผิวโลกจะผุพังอยู่กับที่กลายเป็นตะกอนขนาดต่าง ๆ และจะถูกกร่อนไปสะสมตัวใน
บริเวณแอ่งสะสมตะกอน หรือบริเวณที่ลุ่มต่าง ๆ และด้วยปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติตะกอนดังกล่าวจะ
แข็งตัวกลายเป็นหินตะกอน และด้วยกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก หินตะกอนดังกล่าวอาจโผล่พ้น
ขึ้นมาสัมผัสกับน้ า ลม ฝน และปัจจัยต่าง ๆ ก็จะเกิดการผุ พังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพและทางเคมีขึ้นได้ 
รวมทั้งอาจเกิดการกร่อนและถูกน าพาไปสะสมตัวในบริเวณต่าง ๆ ด้วยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ต่อไป 
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เฉลยใบงานที่ 3 ภูมิลักษณ์จากสายน้ า 
 

ค าชี้แจง 
ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนและภูมิลักษณ์ที่เกิดขึ้น จากนั้น

ให้น าค าต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับภูมิลักษณ์ที่เกิดจากการกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน จ านวน 7 ภูมิลักษณ์ 
ไปเติมลงในภาพที่ 17 ให้ถูกต้อง ว่าแต่ละภูมิลักษณเ์กิดข้ึนที่บริเวณใดของธารน้ า  
 

1. กุมภลักษณ์ 
2. ทางน้ าโค้งตวัด 
3. เนินตะกอนน้ าพารูปพัด 
4. แก่ง 
5. โกรกธารหรือออบ 
6. ทะเลสาบรูปแอก 
7. ดินดอนสามเหลี่ยม 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ท าได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. สืบค้นและอธิบายการเกิดและลักษณะภูมิลักษณ์ในท้องถิ่นหรือบริเวณใกล้เคียงหรือที่สนใจ 
2. สืบค้นและอธิบายวิธีการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ที่เลือกไว้ 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

1. กระดาษแผ่นใหญ่  1 แผ่น 
2. ปากกาเมจิก 2-3 สี สีละ 1 แท่ง 

 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  

1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการเกิดและลักษณะภูมิลักษณ์ในท้องถิ่นหรือบริเวณใกล้เคียง หรือที่สนใจ จ านวน 
1 ภูมิลักษณ์ ตัวอย่างภูมิลักษณ์ เช่น เสาเฉลียง กุมภลักษณ์ ออบหรือโกรกธาร ถ้ า หินงอก หินย้อย     
ดินดอนสามเหลี่ยม ซุ้มหินชายฝั่ง เสาหิน ลานหินปุ่ม เนินทราย ซุ้มหินชายฝั่ง เสาหิน ลานหินปุ่ม เนิน
ทราย ปล่องภูเขาไฟ แท่งเสาหิน เขาโดด น้ าตก เกาะโดดชายฝั่ง บันทึกผล 

2. สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และอธิบายวิธีการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ตามท่ีเลือกไว้ บันทึกผล 
3. น าเสนอภูมิลักษณ์เกี่ยวกับการเกิด ลักษณะ และการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ โดยแสดงรายละเอียดข้อมูลใน

รูปแบบต่าง ๆ ลงในกระดาษแผ่นใหญ่ เพ่ือน าไปใช้ประกอบการน าเสนอข้อมูล 
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เฉลยใบงานที่ 1 การอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ท าได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ชื่อภูมิลักษณ ์

(ตัวอย่าง) ถ้ า 
สถานที ่

ถ้ าแก้วโกมล ต าบลแม่ลาน้อย อ าเภอแม่ลาน้อย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 
ภาพถ่ายหรือภาพวาดภูมิลักษณ์ 

 
ภาพผลึกแร่แคลไซต์และหินงอก ภายในถ้ าแก้วโกมล จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

 
 
 
 
 
 



145ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
145 

 

เฉลยใบงานที่ 1 การอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ท าได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
ชื่อภูมิลักษณ ์

(ตัวอย่าง) ถ้ า 
สถานที ่

ถ้ าแก้วโกมล ต าบลแม่ลาน้อย อ าเภอแม่ลาน้อย จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
 
ภาพถ่ายหรือภาพวาดภูมิลักษณ์ 

 
ภาพผลึกแร่แคลไซต์และหินงอก ภายในถ้ าแก้วโกมล จังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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การเกิดและลักษณะภูมิลักษณ์ 
ถ้ าแก้วโกมลเดิมเรียกว่า ถ้ าผลึกแคลไซต์ ถ้ านี้มีแร่แคลไซต์ที่มีลักษณะใสไม่มีสี และมีสีอ่ืน ๆ ด้วย เช่น 

ขาว เหลือง ในถ้ านอกจากพบผลึกแร่แคลไซต์เป็นจ านวนมากแล้ว ได้พบหินงอกและหินย้อย ถ้ านี้เกิดจากการผุ
พังอยู่กับที่ทางเคมีของหินปูนชั้นบางสลับกับหินดินดาน เป็นถ้ าขนาดเล็ก มีความยาวและความกว้างไม่มาก มี
ความสูงไม่เกิน 5 เมตร แบ่งเป็นคูหาเล็ก ๆ จ านวน 5 ห้อง มีช่องเชื่อมต่อกันตลอด ช่องทางผ่านมีขนาดเล็ก 
บางช่องกว้างพอคลานผ่านไปได้ มีลักษณะเป็นถ้ าปิด มีความชื้นในอากาศสูงมาก มีน้ าไหลซึมเข้าทางระนาบ
ของรอยเลื่อน การสัมผัสผลึกแร่แคลไซต์ในถ้ าอาจท าให้กระบวนการเกิดผลึกแร่หยุดชะงักลง ซึ่งต้องใช้
ระยะเวลาฟื้นตัวนานหลายปี 

ลักษณะของถ้ านี้เกิดจากพ้ืนที่บริเวณดังกล่าวประกอบไปด้วยหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนต
เป็นองค์ประกอบหลัก เมื่อฝนเกิดปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศจะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก 
เมื่อกรดเจือจางนี้ไหลซึมลงสู่ใต้ดินและไปสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ 
จะเกิดปฏิกิริยาเคมีท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน้ าได้ 
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นท าให้เนื้อหินเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี การผุพังที่เกิดขึ้นเป็นเวลานานท าให้ช่องว่างของหิน
มีขนาดใหญ่ขึ้นจนปรากฏเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดิน 

ถ้าที่เพดานถ้ าหรือที่พ้ืนถ้ ามีสารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตเกาะซึมอยู่ และน้ าในสารละลาย
ดังกล่าวระเหยออกไป จะเหลือเฉพาะสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตสะสมพอกพูนออกมาจากเพดานถ้ า 
เกิดเป็นหินย้อย หรือถ้าสะสมพอกพูนขึ้นจากพ้ืนถ้ าจะเกิดเป็นหินงอก 
 

ข้อมูลบางส่วนจาก : http://www.dmr.go.th/download/document/0548.pdf 
 
แนวทางการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ 

1. จัดการภายในถ้ าให้ด ารงสภาพธรรมชาติเดิมให้มากที่สุด โดยค านึงถึงระบบนิเวศโดยรวมของพ้ืนที่ ซึ่ง
ต้องสอดคล้องกับกฎหมายและการใช้ประโยชน์ที่ดินของหน่วยงานเจ้าของพ้ืนที่ 

2. ท าผังการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ แบ่งเขตการใช้พ้ืนที่ เพ่ือก าหนดขอบเขตการอนุรักษ์ที่เหมาะสม เช่น การ
วางต าแหน่งสิ่งก่อสร้างที่เหมาะสม และไม่แออัดมากเกินไป การสร้างสิ่งก่อสร้างให้มีความกลมกลืน
กับสภาพธรรมชาติ 

3. เพ่ือไม่ให้ความชื้นในถ้ าลดลงไปซึ่งจะมีผลต่อกระบวนการเกิดผลึกแร่ในถ้ า รวมถึงมีผลต่อการสะสมตัว
ของหินงอกและหินย้อย ควรหลีกเลี่ยงการใช้ไฟส่องสว่างภายในถ้ า 

4. ไม่ควรสัมผัสผลึกแร่ รวมถึงหินต่าง ๆ ภายในถ้ า เช่น หินงอก หินย้อย เพราะสารจากเหงื่ออาจท า
ปฏิกิริยากับหินเหล่านี้ และอาจท าให้ผลึกแร่ หินงอก หินย้อย หยุดการสะสมตัวได้ รวมถึงอาจท าให้สี
ของผลึกแร่เปลี่ยนไปได้ และไม่ควรเดินย่ าหินงอกตามพ้ืนถ้ า 
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5. ไม่ควรเข้าชมถ้ าในครั้งเดียวเป็นจ านวนมาก และไม่ควรเข้าชมเป็นระยะเวลานาน เพราะแก๊สต่าง ๆ ที่
เกิดจากการหายใจอาจมีผลต่อความสมดุลภายในถ้ า ซึ่งมีผลต่อกระบวนการเกิดผลึกแร่ และมีผลต่อ
การสะสมตัวของหินงอก หินย้อย และแก๊สออกซิเจนที่ลดลงจากการหายใจของคนจ านวนมากภายใน
ถ้ า จะมีผลต่อระบบทางเดินหายใจ ท าให้หายใจติดขัดได้ 

6. ห้ามตี หรือเคาะหิน เพราะอาจท าให้หินภายในถ้ าแตกหักเสียหาย หรือมีโอกาสพังทลายลงได้ 
7. ห้ามสูบบุหรี่ ก่อกองไฟ หรือจุดธูป เทียน เพราะจะท าให้แก๊สออกซิเจนที่มีอยู่น้อย ลดน้อยลงไปอีก

อย่างรวดเร็ว และเป็นการเพ่ิมปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ภายในถ้ า รวมทั้งเขม่า ควัน ที่เกิดจาก
การเผาไหม้ซ่ึงจะไปจับหรือเคลือบผนังถ้ า เป็นการท าลายระบบนิเวศภายในถ้ า 

8. ห้ามทิ้งขยะใด ๆ ภายในถ้ า เพราะเศษอาหารหรือขยะที่ตกค้างจะส่งกลิ่นเหม็น เกิดมลพิษทางอากาศ
ภายในถ้ า และไม่ควรดื่มน้ าที่หยดมาจากปลายหินย้อย เพราะน้ าดังกล่าวอาจปนเปื้อนของเสียหรือ
ปนเปื้อนมูลของสิ่งมีชีวิตที่อยู่ภายในถ้ าได้ 

9. ห้ามส่งเสียงดังเพราะจะเป็นการรบกวนสัตว์ต่าง ๆ ที่อยู่ภายในถ้ า 
10. ห้ามขีดเขียน พ่นสี ทาสี หรือปิดประกาศใด ๆ ภายในถ้ า 
11. ระวังไม่ให้ส่วนใดส่วนหนึ่งของร่างกายหรือสัมภาระที่ติดตัวไป ไปสัมผัสกับผนังถ้ า เพราะอาจท าให้

ผลึกแร่ในถ้ าเกิดความเสียหาย 
12. ห้ามเก็บสิ่งต่าง ๆ ที่พบในถ้ าออกมาด้านนอก 
13. ห้ามเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศภายในถ้ า เช่น การสร้างสิ่งกีดขวางทางน้ าภายในถ้ า 
14. ห้ามตั้งแคมป์พักแรมภายในถ้ า 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. ภูมิลักษณ์ท่ีสืบค้นมีการเกิดและมีลักษณะอย่างไร 

ภูมิลักษณ์ที่สืบค้นเป็นถ้ า เกิดจากการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเป็นเวลานาน ท าให้หินเกิดเป็นช่องว่าง
และช่องว่างจะมีขนาดใหญ่ขึ้นตามระยะเวลา จนเกิดเป็นถ้ าหรือโพรงใต้ดิน 

2. มีวิธีการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ที่สืบค้นมาอย่างไรบ้าง 
แนวคิดในการอนุรักษ์ถ้ าที่ส าคัญ คือ การเข้าไปรบกวนสมดุลภายในถ้ าให้น้อยที่สุด เพ่ือป้องกันการ
หยุดชะงักของการเกิดผลึกแร่ การเกิดหินงอก หินย้อย รวมถึงการท าให้สภาพภายในถ้ าคงอยู่ในสภาพเดิม
ตามธรรมชาติให้มากที่สุด 

3. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ภมูิลักษณ์บางอย่างสามารถพุผัง หรือหยุดการเปลี่ยนแปลงไปได้ทั้งที่เกิดจากธรรมชาติและเมื่อมนุษย์เข้าไปใช้
ประโยชน์โดยไม่ทราบถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้น ดังนั้นเราจึงควรช่วยกันหาวิธีการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ต่าง ๆ ให้
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5. ไม่ควรเข้าชมถ้ าในครั้งเดียวเป็นจ านวนมาก และไม่ควรเข้าชมเป็นระยะเวลานาน เพราะแก๊สต่าง ๆ ที่
เกิดจากการหายใจอาจมีผลต่อความสมดุลภายในถ้ า ซึ่งมีผลต่อกระบวนการเกิดผลึกแร่ และมีผลต่อ
การสะสมตัวของหินงอก หินย้อย และแก๊สออกซิเจนที่ลดลงจากการหายใจของคนจ านวนมากภายใน
ถ้ า จะมีผลต่อระบบทางเดินหายใจ ท าให้หายใจติดขัดได้ 

6. ห้ามตี หรือเคาะหิน เพราะอาจท าให้หินภายในถ้ าแตกหักเสียหาย หรือมีโอกาสพังทลายลงได้ 
7. ห้ามสูบบุหรี่ ก่อกองไฟ หรือจุดธูป เทียน เพราะจะท าให้แก๊สออกซิเจนที่มีอยู่น้อย ลดน้อยลงไปอีก

อย่างรวดเร็ว และเป็นการเพ่ิมปริมาณแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ภายในถ้ า รวมทั้งเขม่า ควัน ที่เกิดจาก
การเผาไหม้ซ่ึงจะไปจับหรือเคลือบผนังถ้ า เป็นการท าลายระบบนิเวศภายในถ้ า 

8. ห้ามทิ้งขยะใด ๆ ภายในถ้ า เพราะเศษอาหารหรือขยะที่ตกค้างจะส่งกลิ่นเหม็น เกิดมลพิษทางอากาศ
ภายในถ้ า และไม่ควรดื่มน้ าที่หยดมาจากปลายหินย้อย เพราะน้ าดังกล่าวอาจปนเปื้อนของเสียหรือ
ปนเปื้อนมูลของสิ่งมีชีวิตที่อยู่ภายในถ้ าได้ 

9. ห้ามส่งเสียงดังเพราะจะเป็นการรบกวนสัตว์ต่าง ๆ ที่อยู่ภายในถ้ า 
10. ห้ามขีดเขียน พ่นสี ทาสี หรือปิดประกาศใด ๆ ภายในถ้ า 
11. ระวังไม่ให้ส่วนใดส่วนหนึ่งของร่างกายหรือสัมภาระที่ติดตัวไป ไปสัมผัสกับผนังถ้ า เพราะอาจท าให้

ผลึกแร่ในถ้ าเกิดความเสียหาย 
12. ห้ามเก็บสิ่งต่าง ๆ ที่พบในถ้ าออกมาด้านนอก 
13. ห้ามเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศภายในถ้ า เช่น การสร้างสิ่งกีดขวางทางน้ าภายในถ้ า 
14. ห้ามตั้งแคมป์พักแรมภายในถ้ า 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. ภูมิลักษณ์ท่ีสืบค้นมีการเกิดและมีลักษณะอย่างไร 

ภูมิลักษณ์ที่สืบค้นเป็นถ้ า เกิดจากการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินเป็นเวลานาน ท าให้หินเกิดเป็นช่องว่าง
และช่องว่างจะมีขนาดใหญ่ขึ้นตามระยะเวลา จนเกิดเป็นถ้ าหรือโพรงใต้ดิน 

2. มีวิธีการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ที่สืบค้นมาอย่างไรบ้าง 
แนวคิดในการอนุรักษ์ถ้ าที่ส าคัญ คือ การเข้าไปรบกวนสมดุลภายในถ้ าให้น้อยที่สุด เพ่ือป้องกันการ
หยุดชะงักของการเกิดผลึกแร่ การเกิดหินงอก หินย้อย รวมถึงการท าให้สภาพภายในถ้ าคงอยู่ในสภาพเดิม
ตามธรรมชาติให้มากที่สุด 

3. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ภูมิลักษณ์บางอย่างสามารถพุผัง หรือหยุดการเปลี่ยนแปลงไปได้ทั้งที่เกิดจากธรรมชาติและเมื่อมนุษย์เข้าไปใช้
ประโยชน์โดยไม่ทราบถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้น ดังนั้นเราจึงควรช่วยกันหาวิธีการอนุรักษ์ภูมิลักษณ์ต่าง ๆ ให้
คงอยู่ในสภาพเดิมให้มากที่สุด 
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ใบกิจกรรมที่ 1 น ้าท่วมเกิดขึ นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดน  าท่วมจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากน  าท่วมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 

วัสดุอุปกรณ์ตามที่ออกแบบ 
  
วิธีการด้าเนินกิจกรรม  
1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มและเลือกศึกษาหัวข้อการเกิดน  าท่วม กลุ่มละจ านวน 1 ลักษณะ โดยไม่ซ  ากับกลุ่มอ่ืน 

ได้แก่ 1) น  าล้นตลิ่ง 2) น  าป่าไหลหลาก และ 3) น  าท่วมขัง โดยให้สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการเกิดน  า
ท่วมดังกล่าว 

2. จากหัวข้อที่เลือกไว้ ให้สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับผลกระทบจากน  าท่วมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
3. ร่วมกันอภิปรายข้อมูลจากการสืบค้นและลงข้อสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิดน  าท่วม และผลกระทบจากน  า

ท่วมทีม่ีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
4. สร้างแบบจ าลองการเกิดน  าท่วมจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
5. ให้แต่ละกลุ่มน าเสนอแบบจ าลองการเกิดน  าท่วม โดยอธิบายถึงกระบวนการเกิดน  าท่วม และผลกระทบจาก

น  าท่วมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ร่วมกันลงข้อสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิดน  าท่วมจากน  าล้นตลิ่ง  
น  าป่าไหลหลาก น  าท่วมขัง และผลกระทบจากน  าท่วมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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เฉลยใบงานที่ 1 น ้าท่วมเกิดขึ นได้อย่างไร 
 
ค้าชี แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท้ากิจกรรม 
ตัวอย่างการสร้างแบบจ าลองการเกิดน  าล้นตลิ่ง 

เริ่มจากมีน  าผิวดินปริมาณมากที่เกิดจากฝนตกหนักอย่างต่อเนื่องได้ไหลลงสู่แม่น  า จนท าให้น  าในแม่น  า
ระบายออกสู่พื นที่ลุ่มน  าหรือปากแม่น  าไม่ทัน กระแสน  าในแม่น  าที่ไหลเข้าท่วมได้มีกัดมีการเซาะริมตลิ่งให้
พังทลายลง และท าให้สิ่งปลูกสร้างบริเวณดังกล่าวพังทลายลงตามไปด้วย 
 

 
ภาพแบบจ าลองน  าล้นตลิ่ง 
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ค้าถามท้ายกิจกรรม 
1. อธิบายกระบวนการเกิดน  าท่วมและผลกระทบจากน  าท่วมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จากหัวข้อที่เลือก

ศึกษาได้ว่าอย่างไร 
(ตัวอย่าง) หัวข้อที่เลือกศึกษาคือกระบวนการเกิดน  าล้นตลิ่ง เมื่อมีฝนที่ตกหนักอย่างต่อเนื่องท าให้น  า

ทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดินปริมาณมากไหลลงสู่แม่น  า จนท าให้น  าในแม่น  าระบายออกสู่พื นที่ลุ่มน  าหรือ
ปากแม่น  าไม่ทัน ส่งผลให้น  าล้นตลิ่งไหลเข้าท่วมบริเวณริมแม่น  า ผลกระทบที่เกิดจากน  าล้นตลิ่งท าให้น  าใน
แม่น  ากัดเซาะริมตลิ่งให้พังทลายลงไป ท าให้บ้าน สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ รวมถึงต้นไม้ที่อยู่ริมตลิ่งพังทลายลง
ตามไปด้วย 

กระบวนการเกิดน  าท่วมและผลกระทบจากน  าท่วมขึ นอยู่กับสภาพพื นที่ ต าแหน่งสิ่งปลูกสร้าง รวมทั ง
ปริมาณน  าทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดิน ทั งนี ขึ นอยู่กับลักษณะแบบจ าลองน  าท่วมที่สร้างขึ น 

2. การเกิดน  าท่วมที่เลือกศึกษา มีกระบวนการเกิดและผลกระทบเหมือนหรือแตกต่างจากกลุ่มอ่ืนหรือไม่ 
อย่างไร 
กระบวนการเกิดน  าท่วมของแต่ละกลุ่มจะแตกต่างกันเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น ปริมาณน  า
ทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดิน ระยะเวลาในการสะสมตัวของน  า ต าแหน่งสิ่งปลูกสร้าง รวมถึงสภาพพื นที่
บริเวณที่เกิดน  าท่วม เช่น เป็นพื นที่ราบริมแม่น  า ที่ราบน  าท่วมถึง บริเวณใกล้ภูเขาหรือตั งอยู่บริเวณที่ลาด
เชิงเขาที่มีแหล่งน  าหรือมีแหล่งต้นน  า 

3. จากแบบจ าลองการเกิดน  าท่วมทั งหมด การเกิดน  าท่วมมีสาเหตุจากสิ่งใดบ้าง 
การเกิดน  าท่วมมีสาเหตุจากปริมาณน  าทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดิน สภาพพื นที่ รวมถึงระยะเวลาในการ
สะสมตัวของน  าในพื นที่ 

4.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
น  าท่วมเป็นปรากฏการณ์ที่ระดับน  าในพื นที่หนึ่ง ๆ มีระดับสูงกว่าระดับปกติ หรือมีปริมาณน  ามากเกินกว่าที่
แหล่งกักเก็บน  านั นจะกักเก็บไว้ได้ หรือระบายออกได้ทัน ท าให้น  าไหลล้นเข้าท่วมพื นที่ น  าที่ไหลท่วมมีผล
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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ใบความรู้ที่ 1 น ้าท่วมและผลกระทบที่เกิดขึ น 
 

น ้าท่วม (flood) เป็นปรากฏการณ์ท่ีระดับน  าในพื นที่หนึ่ง ๆ มีระดับสูงกว่าระดับปกติ หรือมีปริมาณน  า
มากเกินกว่าที่แหล่งกักเก็บน  านั นจะกักเก็บไว้ได้ หรือระบายออกได้ทัน ท าให้น  าไหลล้นเข้าท่วมพื นที่ การเกิด
น  าท่วมมีหลายลักษณะ เช่น น  าท่วม ที่เกิดจากน  าล้นตลิ่ง น  าป่าไหลหลาก น  าท่วมขัง ทั งนี ขึ นอยู่กับปริมาณน  า
ทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดิน ภูมิประเทศ และระยะเวลาในการสะสมตัวของน  าในพื นที่ การเกิดน  าท่วมจะ
ส่งผลกระทบทั งต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในลักษณะที่แตกต่างกันออกไปตามลักษณะการเกิดน  าท่วมในพื นที่
นั น 

น ้าล้นตลิ่ง (overbank flow) ส่วนใหญ่เกิดขึ นบริเวณที่ราบริมแม่น  าหรือบริเวณที่ราบน  าท่วมถึง 
(flood-plain) เกิดขึ นเนื่องจากฝนที่ตกหนักอย่างต่อเนื่องท าให้น  าทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดินปริมาณมาก
ไหลลงสู่แม่น  า จนท าให้น  าในแม่น  าระบายออกสู่พื นที่ลุ่มน  าหรือปากแม่น  าไม่ทัน ส่งผลให้น  าล้นตลิ่งไหลเข้า
ท่วมบริเวณริมแม่น  า ดังภาพที่ 2 ผลกระทบที่เกิดจากน  าล้นตลิ่งอาจเกิดขึ นได้จากน  าในแม่น  ากัดเซาะริมตลิ่งให้
พังทลายลงไป ท าให้บ้าน ถนน สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ รวมถึงต้นไม้ที่อยู่ริมตลิ่งพังทลายลง 
 

 
ก. น  าล้นตลิ่งที่เกิดในบริเวณที่ราบน  าท่วมถึงในช่วงน  าหลาก 
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ใบความรู้ที่ 1 น ้าท่วมและผลกระทบที่เกิดขึ น 
 

น ้าท่วม (flood) เป็นปรากฏการณ์ท่ีระดับน  าในพื นที่หนึ่ง ๆ มีระดับสูงกว่าระดับปกติ หรือมีปริมาณน  า
มากเกินกว่าที่แหล่งกักเก็บน  านั นจะกักเก็บไว้ได้ หรือระบายออกได้ทัน ท าให้น  าไหลล้นเข้าท่วมพื นที่ การเกิด
น  าท่วมมีหลายลักษณะ เช่น น  าท่วม ที่เกิดจากน  าล้นตลิ่ง น  าป่าไหลหลาก น  าท่วมขัง ทั งนี ขึ นอยู่กับปริมาณน  า
ทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดิน ภูมิประเทศ และระยะเวลาในการสะสมตัวของน  าในพื นที่ การเกิดน  าท่วมจะ
ส่งผลกระทบทั งต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในลักษณะที่แตกต่างกันออกไปตามลักษณะการเกิดน  าท่วมในพื นที่
นั น 

น ้าล้นตลิ่ง (overbank flow) ส่วนใหญ่เกิดขึ นบริเวณที่ราบริมแม่น  าหรือบริเวณที่ราบน  าท่วมถึง 
(flood-plain) เกิดขึ นเนื่องจากฝนที่ตกหนักอย่างต่อเนื่องท าให้น  าทั งจากน  าผิวดินและน  าใต้ดินปริมาณมาก
ไหลลงสู่แม่น  า จนท าให้น  าในแม่น  าระบายออกสู่พื นที่ลุ่มน  าหรือปากแม่น  าไม่ทัน ส่งผลให้น  าล้นตลิ่งไหลเข้า
ท่วมบริเวณริมแม่น  า ดังภาพที่ 2 ผลกระทบที่เกิดจากน  าล้นตลิ่งอาจเกิดขึ นได้จากน  าในแม่น  ากัดเซาะริมตลิ่งให้
พังทลายลงไป ท าให้บ้าน ถนน สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ รวมถึงต้นไม้ที่อยู่ริมตลิ่งพังทลายลง 
 

 
ก. น  าล้นตลิ่งที่เกิดในบริเวณที่ราบน  าท่วมถึงในช่วงน  าหลาก 
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ข. น  าล้นตลิ่ง บริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 

  
ค. น  าล้นตลิ่งในเขตชุมชน 

ที่มา : www.pixabay.com/Hans Braxmeier 
ภาพที่ 2 น  าล้นตลิ่ง 

 
การล้นตลิ่งของน  าเป็นระยะเวลานานท าให้ประชาชนในพื นที่ได้รับความเดือดร้อน  เนื่องจากขาดสิ่ง

อุปโภค บริโภค ที่อยู่อาศัย และยารักษาโรค ผลกระทบจากน  าล้นตลิ่งที่เกิดขึ นหลังจากระดับน  าลดลงจะพบ
ตะกอนดินที่น  าน าพามา ซึ่งตะกอนดังกล่าวจะตกตะกอนสะสมในบริเวณที่ราบริมแม่น  า  ท าให้พื นที่มี
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
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น ้าป่าไหลหลาก (flash flood) เป็นการเกิดน  าท่วมในอีกลักษณะหนึ่งที่เกิดขึ นในพื นที่ราบที่อยู่ใกล้
ภูเขาหรือที่ลาดเชิงเขาที่มีแหล่งน  าหรือมีแหล่งต้นน  า เกิดขึ นเนื่องจากมีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่องบริเวณภูเขา
และรวมถึงบริเวณเหนือภูเขาที่มีแหล่งน  าหรือแหล่งต้นน  า ฝนที่ตกหนักท าให้น  าผิวดินและน  าใต้ดินมีการสะสม
ตัวอยู่เป็นปริมาณมากจนเกินกว่าที่ดิน หิน ตะกอน รวมถึงรากของต้นไม้จะดูดซับไว้ได้ ท าให้น  าส่วนที่เกินจาก
ที่ดูดซับไว้ไหลบ่าจากภูเขาลงมาสู่ที่ราบด้านล่างอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้บ้านเรือนและสิ่งปลูกสร้างที่ขวางทางน  า
ไหลถูกน าพาให้พังทลายไป น  าป่าจะไหลเชี่ยวท าให้เกิดความเสียหายต่อสิ่งปลูกสร้าง ทรัพย์สินและอาจท าให้
เกิดอันตรายถึงแก่ชีวิตได้ ตัวอย่างการเกิดน  าป่าไหลหลากและผลกระทบที่เกิดขึ น แสดงดังภาพที่ 3 
 
 

 
ภาพที่ 3 น  าป่าที่ไหลเชี่ยวท าให้สิ่งปลูกสร้างพังทลาย และรวมถึงต้นไม้ถูกโค่น 

 
น ้าท่วมขัง (flooding) เป็นการเกิดน  าท่วมในอีกลักษณะหนึ่งที่เกิดในพื นที่ราบลุ่ม เกิดขึ นเนื่องจากมี

ฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง ท าให้การสะสมตัวของน  าทั งจากน  าผิวดินและจากน  าใต้ดินมีปริมาณมาก  จนมีการ
ระบายออกจากสู่พื นที่ลุ่มน  า ปากแม่น  า หรือออกสู่ทะเลได้ไม่ทัน ความล่าช้าในการระบายน  าอาจเกิดขึ น
เนื่องจากมีสิ่งกีดขวางได้ขวางทางระบายน  าไว้ หรืออาจเป็นเพราะมีน  าทะเลหนุนสูงในช่วงเวลาดังกล่าว 

ผลกระทบจากน  าท่วมขังก่อให้เกิดความเสียหายทั งทางด้านเศรษฐกิจและสังคม  ท าให้สิ่งปลูกสร้างและ
ทรัพย์สินถูกน  าท่วมขัง ท าให้ประชาชนไร้ที่อยู่อาศัยชั่วคราว ประชาชนขาดรายได้จากการประกอบอาชีพ มีผล
ต่อสุขภาพทั งทางร่างกายและจิตใจ บางครั งอาจเกิดการสูญเสียชีวิตเนื่องด้วยสาเหตุต่าง ๆ จากน  าท่วมขัง 
ตัวอย่างการเกิดน  าท่วมขังและผลกระทบที่เกิดขึ นแสดงดังภาพที่ 4 
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น ้าป่าไหลหลาก (flash flood) เป็นการเกิดน  าท่วมในอีกลักษณะหนึ่งที่เกิดขึ นในพื นที่ราบที่อยู่ใกล้
ภูเขาหรือที่ลาดเชิงเขาที่มีแหล่งน  าหรือมีแหล่งต้นน  า เกิดขึ นเนื่องจากมีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่องบริเวณภูเขา
และรวมถึงบริเวณเหนือภูเขาที่มีแหล่งน  าหรือแหล่งต้นน  า ฝนที่ตกหนักท าให้น  าผิวดินและน  าใต้ดินมีการสะสม
ตัวอยู่เป็นปริมาณมากจนเกินกว่าที่ดิน หิน ตะกอน รวมถึงรากของต้นไม้จะดูดซับไว้ได้ ท าให้น  าส่วนที่เกินจาก
ที่ดูดซับไว้ไหลบ่าจากภูเขาลงมาสู่ที่ราบด้านล่างอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้บ้านเรือนและสิ่งปลูกสร้างที่ขวางทางน  า
ไหลถูกน าพาให้พังทลายไป น  าป่าจะไหลเชี่ยวท าให้เกิดความเสียหายต่อสิ่งปลูกสร้าง ทรัพย์สินและอาจท าให้
เกิดอันตรายถึงแก่ชีวิตได้ ตัวอย่างการเกิดน  าป่าไหลหลากและผลกระทบที่เกิดขึ น แสดงดังภาพที่ 3 
 
 

 
ภาพที่ 3 น  าป่าที่ไหลเชี่ยวท าให้สิ่งปลูกสร้างพังทลาย และรวมถึงต้นไม้ถูกโค่น 

 
น ้าท่วมขัง (flooding) เป็นการเกิดน  าท่วมในอีกลักษณะหนึ่งที่เกิดในพื นที่ราบลุ่ม เกิดขึ นเนื่องจากมี

ฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง ท าให้การสะสมตัวของน  าทั งจากน  าผิวดินและจากน  าใต้ดินมีปริมาณมาก  จนมีการ
ระบายออกจากสู่พื นที่ลุ่มน  า ปากแม่น  า หรือออกสู่ทะเลได้ไม่ทัน ความล่าช้าในการระบายน  าอาจเกิดขึ น
เนื่องจากมีสิ่งกีดขวางได้ขวางทางระบายน  าไว้ หรืออาจเป็นเพราะมีน  าทะเลหนุนสูงในช่วงเวลาดังกล่าว 

ผลกระทบจากน  าท่วมขังก่อให้เกิดความเสียหายทั งทางด้านเศรษฐกิจและสังคม  ท าให้สิ่งปลูกสร้างและ
ทรัพย์สินถูกน  าท่วมขัง ท าให้ประชาชนไร้ที่อยู่อาศัยชั่วคราว ประชาชนขาดรายได้จากการประกอบอาชีพ มีผล
ต่อสุขภาพทั งทางร่างกายและจิตใจ บางครั งอาจเกิดการสูญเสียชีวิตเนื่องด้วยสาเหตุต่าง ๆ จากน  าท่วมขัง 
ตัวอย่างการเกิดน  าท่วมขังและผลกระทบที่เกิดขึ นแสดงดังภาพที่ 4 
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ก. น  าท่วมขัง บริเวณกรุงเทพมหานคร ปี พ.ศ. 2554 

 

 
ข. น  าท่วมขังบริเวณถนนในเขตชุมชน 

ที่มา : www.pixabay.com/J Lloa 
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ค. น  าท่วมขังในเขตท่ีพักอาศัย 

ที่มา : www.pixabay.com/David Mark 
 

 
ง. น  าท่วมขังในเขตที่พักอาศัย 

ที่มา : www.pixabay.com/andrewtheshrew 
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ค. น  าท่วมขังในเขตท่ีพักอาศัย 

ที่มา : www.pixabay.com/David Mark 
 

 
ง. น  าท่วมขังในเขตที่พักอาศัย 

ที่มา : www.pixabay.com/andrewtheshrew 
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จ. น  าท่วมขังในเขตที่พักอาศัย 

ภาพที่ 4 น  าท่วมขังและผลกระทบที่เกิดขึ น 
ที่มา : www.pixabay.com/LucyKaef 
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เฉลยใบงานที่ 2 น ้าท่วมและผลกระทบที่เกิดขึ น 
 
ค้าชี แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 น  าท่วมและผลกระทบที่เกิดขึ น จากนั นให้ร่วมกันอภิปรายและบันทึกผล
การอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี  
 
1) น  าล้นตลิ่ง น  าป่าไหลหลาก และน  าท่วมขัง มีกระบวนการเกิดแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร และน  าท่วมแต่ละ

ลักษณะมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร 
น  าล้นตลิ่ง น  าป่าไหลหลาก และน  าท่วมขัง มีกระบวนการเกิดต่างกัน และมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางดังนี  
 
ลักษณะของ 

น ้าท่วม 
บริเวณที่เกิดน ้า

ท่วม 
กระบวนการเกิดน ้าท่วม ผลกระทบจากน ้าท่วม 

น  าล้นตลิ่ง - ที่ราบริมแม่น  า 
- ที่ราบน  าท่วม
ถึง 

มีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง 
ท าให้น  าทั งจากน  าผิวดิน
และน  าใต้ดินปริมาณมาก
ไหลลงสู่แม่น  า จนท าให้น  า
ในแม่น  าระบายออกสู่พื นที่
ลุ่มน  าหรือปากแม่น  าไม่ทัน 
ส่งผลให้น  าล้นตลิ่งไหลเข้า
ท่วมบริเวณริมแม่น  า 

-  กระแสน  าอาจกัดเซาะริมตลิ่งให้
พังทลายลง ท าให้บ้าน ถนน  สิ่งปลูก
สร้าง รวมถึงต้นไม้ที่อยู่ริมตลิ่ง
พังทลาย 

-  ประชาชนในพื นท่ีได้รับความ
เดือดร้อน เนื่องจากขาดสิ่งอุปโภค 
บริโภค ที่อยู่อาศัย และยารักษา
โรค 

-  หลังจากระดับน  าลดลงจะมีตะกอน
หรือดินที่น  าน าพามาได้ตกตะกอน
สะสมตัวในบริเวณ 
ที่ราบริมแม่น  าหรือบริเวณที่ราบน  า
ท่วมถึง ท าให้พื นที่บริเวณดังกล่าวมี
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิม 

น  าป่าไหลหลาก บริเวณท่ีอยู่ใกล้
ภูเขาหรือ
บริเวณท่ีลาด

มีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง
บริเวณภูเขาและรวมถึง
บริเวณเหนือภูเขาที่มีแหล่ง

- บ้านและสิ่งปลูกสร้างที่ขวางทางน  า
ไหลจะถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไป หรือ
พังทลายไป  
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เฉลยใบงานที่ 2 น ้าท่วมและผลกระทบที่เกิดขึ น 
 
ค้าชี แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 น  าท่วมและผลกระทบที่เกิดขึ น จากนั นให้ร่วมกันอภิปรายและบันทึกผล
การอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี  
 
1) น  าล้นตลิ่ง น  าป่าไหลหลาก และน  าท่วมขัง มีกระบวนการเกิดแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร และน  าท่วมแต่ละ

ลักษณะมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไร 
น  าล้นตลิ่ง น  าป่าไหลหลาก และน  าท่วมขัง มีกระบวนการเกิดต่างกัน และมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมแตกต่างกัน ดังแสดงในตารางดังนี  
 
ลักษณะของ 

น ้าท่วม 
บริเวณที่เกิดน ้า

ท่วม 
กระบวนการเกิดน ้าท่วม ผลกระทบจากน ้าท่วม 

น  าล้นตลิ่ง - ที่ราบริมแม่น  า 
- ที่ราบน  าท่วม
ถึง 

มีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง 
ท าให้น  าทั งจากน  าผิวดิน
และน  าใต้ดินปริมาณมาก
ไหลลงสู่แม่น  า จนท าให้น  า
ในแม่น  าระบายออกสู่พื นที่
ลุ่มน  าหรือปากแม่น  าไม่ทัน 
ส่งผลให้น  าล้นตลิ่งไหลเข้า
ท่วมบริเวณริมแม่น  า 

-  กระแสน  าอาจกัดเซาะริมตลิ่งให้
พังทลายลง ท าให้บ้าน ถนน  สิ่งปลูก
สร้าง รวมถึงต้นไม้ที่อยู่ริมตลิ่ง
พังทลาย 

-  ประชาชนในพื นท่ีได้รับความ
เดือดร้อน เนื่องจากขาดสิ่งอุปโภค 
บริโภค ที่อยู่อาศัย และยารักษา
โรค 

-  หลังจากระดับน  าลดลงจะมีตะกอน
หรือดินที่น  าน าพามาได้ตกตะกอน
สะสมตัวในบริเวณ 
ที่ราบริมแม่น  าหรือบริเวณที่ราบน  า
ท่วมถึง ท าให้พื นที่บริเวณดังกล่าวมี
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิม 

น  าป่าไหลหลาก บริเวณท่ีอยู่ใกล้
ภูเขาหรือ
บริเวณท่ีลาด

มีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง
บริเวณภูเขาและรวมถึง
บริเวณเหนือภูเขาที่มีแหล่ง

- บ้านและสิ่งปลูกสร้างที่ขวางทางน  า
ไหลจะถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไป หรือ
พังทลายไป  
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ลักษณะของ 
น ้าท่วม 

บริเวณที่เกิดน ้า
ท่วม 

กระบวนการเกิดน ้าท่วม ผลกระทบจากน ้าท่วม 

เชิงเขาที่มีแหล่ง
น  าหรือมีแหล่ง
ต้นน  า 

น  าหรือแหล่งต้นน  า ฝนที่
ตกหนักท าให้น  าผิวดินและ
น  าใต้ดินมีการสะสมตัวอยู่
ในปริมาณมากจนเกินกว่า
ที่ดิน หิน ตะกอน รวมถึง
รากของต้นไม้จะดูดซับไว้ได้ 
ท าให้น  าส่วนที่เกินจากที่ดูด
ซับไว้ไหลบ่าจากภูเขาลงมา
สู่ที่ราบด้านล่างอย่าง
รวดเร็ว 

- ความรุนแรงของน  าหรือจากโคลนที่
ไหลลงมาปะทะสิ่งปลูกสร้าง
ด้านล่าง ถ้ามีคนอาศัยอยู่ สิ่งปลูก
สร้างที่พังลงและความรุนแรงของ
น  าหรือโคลนอาจท าให้เกิดอันตราย
ถึงแก่ชีวิตได้ 

น  าท่วมขัง พื นที่ราบลุ่ม มีฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง 
ท าให้การสะสมตัวของน  า
ทั งจากน  าผิวดินและจาก
น  าใต้ดินมีปริมาณมาก จน
มีการระบายออกสู่พื นที่ลุ่ม
น  า ปากแม่น  า หรือระบาย
ออกสู่ทะเลไม่ทัน หรือเกิด
จากมีสิ่งกีดขวางได้
ขวางทางระบายน  าไว้ หรือ
มีน  าทะเลหนุนสูงใน
ช่วงเวลาดังกล่าว 

- ทรัพย์สินที่ถูกน  าท่วมขังเกิดความ
เสียหาย 

- เส้นทางคมนาคมถูกน  าท่วมขัง 
- ประชาชนไม่มีที่อยู่อาศัยชั่วคราว 
- ประชาชนขาดรายได้จากการ

ประกอบอาชีพ  
- อาจเกิดการสูญเสียชีวิตเนื่องด้วย

สาเหตุ   ต่าง ๆ จากน  าท่วมขัง 
- เกิดความเสียหายทั งทางด้าน

เศรษฐกิจและสังคม  

 
2) นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรเกี่ยวกับข้อคิดเห็นที่กล่าวว่า น  าป่าไหลหลากที่จะมีความรุนแรงมากขึ นเมื่อมี

การตัดไม้ท าลายป่า จงให้เหตุผลประกอบ 
เห็นด้วยกับข้อคิดเห็นดังกล่าว เพราะรากของต้นไม้จะช่วยดูดซับน  าผิวดินและน  าใต้ดิน เมื่อจ านวนของ
ต้นไม้ลดน้อยลงไป การดูดซับน  าของรากของต้นไม้ก็จะลดลงตามไปด้วย เมื่อน  าผิวดินและน  าใต้ดินถูกดูด
ซับไว้ได้น้อยจะท าให้เมื่อมีฝนตกลงมาก็จะท าให้มีน  าปริมาณมากไหลหลากเข้าท่วมพื นที่ และจ านวนของ
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ภาพแสดงแผ่นดินถล่ม 
 

 
ก. ดินถล่ม 

 

 
ข. หินถล่ม 

ภาพที่ 1 แผ่นดินถล่ม 
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183 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 แผ่นดินถล่มเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดแผ่นดินถล่มจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากแผ่นดินถล่มที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ทรายหยาบหรือทรายละเอียด   5,000 g (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกล่องพลาสติก) 
2. บ้านจ าลอง     ประมาณ 5 อัน (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกล่องพลาสติก) 
3. ไม้บรรทัด     1 อัน 
4. กล่องพลาสติก (เจาะรูระบายน้ า 1 ด้าน) 1 ใบ 
5. ขวดน้ าพลาสติก ขนาด 500 cm3  1 ใบ 
6. น้ าสะอาด      ประมาณ 3,000 cm3 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. น าทรายมาสร้างเป็นที่ลาดเชิงเขาจ าลองลงในกล่องพลาสติก และมีบ้านจ าลองตั้งอยู่บริเวณด้านบนสุดและ

บริเวณด้านล่างสุดของที่ลาดเชิงเขา 
2. เจาะรูที่ก้นขวดน้ าพลาสติก ประมาณ 10 รู ให้กระจายทั่วก้นขวด ก าหนดให้เส้นผ่านศูนย์กลางของรูที่เจาะ

ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร 
3. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้ามีการปล่อยน้ าให้ไหลอย่างต่อเนื่องผ่านรูจากขวดที่เจาะไว้  ที่ระดับ

ความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร เหนือจุดสูงสุดของที่ลาดเชิงเขา เป็นเวลาประมาณ 1 นาที จะมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด บันทึกผล 

4. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ า จนแล้วเสร็จ และ
บันทึกผล 

 
การเตรียมปล่อยน้ าไปยังที่ลาดเชิงเขาจ าลอง 
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ใบกิจกรรมที่ 1 แผ่นดินถล่มเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดแผ่นดินถล่มจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากแผ่นดินถล่มที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ทรายหยาบหรือทรายละเอียด   5,000 g (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกล่องพลาสติก) 
2. บ้านจ าลอง     ประมาณ 5 อัน (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกล่องพลาสติก) 
3. ไม้บรรทัด     1 อัน 
4. กล่องพลาสติก (เจาะรูระบายน้ า 1 ด้าน) 1 ใบ 
5. ขวดน้ าพลาสติก ขนาด 500 cm3  1 ใบ 
6. น้ าสะอาด      ประมาณ 3,000 cm3 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. น าทรายมาสร้างเป็นที่ลาดเชิงเขาจ าลองลงในกล่องพลาสติก และมีบ้านจ าลองตั้งอยู่บริเวณด้านบนสุดและ

บริเวณด้านล่างสุดของที่ลาดเชิงเขา 
2. เจาะรูที่ก้นขวดน้ าพลาสติก ประมาณ 10 รู ให้กระจายทั่วก้นขวด ก าหนดให้เส้นผ่านศูนย์กลางของรูที่เจาะ

ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร 
3. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้ามีการปล่อยน้ าให้ไหลอย่างต่อเนื่องผ่านรูจากขวดที่เจาะไว้  ที่ระดับ

ความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร เหนือจุดสูงสุดของที่ลาดเชิงเขา เป็นเวลาประมาณ 1 นาที จะมีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด บันทึกผล 

4. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ า จนแล้วเสร็จ และ
บันทึกผล 

 
การเตรียมปล่อยน้ าไปยังที่ลาดเชิงเขาจ าลอง 



184 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
184 

 

 
5. น าเสนอแบบจ าลองการเกิดแผ่นดินถล่ม แล้วร่วมกันอภิปรายว่าสิ่งที่เกิดขึ้นเป็นไปตามที่ตั้งสมมติฐานไว้

หรือไม ่อย่างไร 
6. สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม ร่วมกันอภิปราย และลงข้อสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิดแผ่นดินถล่ม และผลกระทบจาก

แผ่นดินถล่มที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และน าเสนอในรูปแบบที่น่าสนใจ 
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เฉลยใบงานที่ 1 แผ่นดินถล่มเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 
(ตัวอย่าง) เมื่อปล่อยน้ าให้ไหลลงไปบริเวณที่ลาดเชิงเขาจ าลอง น้ าจะไหลเข้าไปกักเก็บในทรายที่สะสมตัวอยู่ 
และเมื่อปล่อยน้ าลงไปอย่างต่อเนื่อง ทรายจะอุ้มน้ าไว้ไม่ไหว ท าให้พังถล่มลงมายังด้านล่าง และท าให้บ้าน
จ าลองที่ตั้งอยู่พังถล่มตามลงไปด้วย 
 
2) ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ า จนแล้วเสร็จ 
เมื่อปล่อยน้ าลงไปบริเวณท่ีลาดเชิงเขา ทรายจะอุ้มน้ าไว้ เมื่อทรายอุ้มน้ าไว้ในปริมาณมากจนเกินกว่าที่จะดูดซับ
ไว้ได้ก็จะพังทลายลงมาตามความลาดชันของพ้ืนที่ และท าให้บ้านจ าลองที่อยู่บนที่ลาดเชิงเขาพังทลายลงมา
ด้วย มวลของทรายที่พังทลายลงมาจะเคลื่อนที่เข้าปะทะกับบ้านจ าลองที่อยู่บริเวณด้านล่างของที่ลาดเชิงเขา  
ท าให้บ้านจ าลองถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 
 

 
ทรายที่อุ้มน้ าไว้พังถล่มลงมาด้านล่าง และไหลเข้าปะทะ 

บ้านจ าลองให้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 
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เฉลยใบงานที่ 1 แผ่นดินถล่มเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 
(ตัวอย่าง) เมื่อปล่อยน้ าให้ไหลลงไปบริเวณที่ลาดเชิงเขาจ าลอง น้ าจะไหลเข้าไปกักเก็บในทรายที่สะสมตัวอยู่ 
และเมื่อปล่อยน้ าลงไปอย่างต่อเนื่อง ทรายจะอุ้มน้ าไว้ไม่ไหว ท าให้พังถล่มลงมายังด้านล่าง และท าให้บ้าน
จ าลองที่ตั้งอยู่พังถล่มตามลงไปด้วย 
 
2) ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ า จนแล้วเสร็จ 
เมื่อปล่อยน้ าลงไปบริเวณท่ีลาดเชิงเขา ทรายจะอุ้มน้ าไว้ เมื่อทรายอุ้มน้ าไว้ในปริมาณมากจนเกินกว่าที่จะดูดซับ
ไว้ได้ก็จะพังทลายลงมาตามความลาดชันของพ้ืนที่ และท าให้บ้านจ าลองที่อยู่บนที่ลาดเชิงเขาพังทลายลงมา
ด้วย มวลของทรายที่พังทลายลงมาจะเคลื่อนที่เข้าปะทะกับบ้านจ าลองที่อยู่บริเวณด้านล่างของที่ลาดเชิงเขา  
ท าให้บ้านจ าลองถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 
 

 
ทรายที่อุ้มน้ าไว้พังถล่มลงมาด้านล่าง และไหลเข้าปะทะ 

บ้านจ าลองให้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 
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ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. หลังจากปล่อยน้ าลงไปบริเวณท่ีลาดเชิงเขาแล้ว มีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้นบ้าง 

หลังจากปล่อยน้ าแล้ว ทรายจะอุ้มน้ าไว้สักระยะหนึ่งจนรับน้ าหนักไม่ไหว จากนั้นจะถล่มลงมาด้านล่าง ท า
ให้บ้านจ าลองพังทลายลงมาด้วย 

2. ถ้าก าหนดให้ที่ลาดเชิงเขาจ าลองแทนที่ลาดเชิงเขาในธรรมชาติที่ประกอบไปด้วยดิน หิน แร่ หรือตะกอน
ชนิดต่าง ๆ น้ าที่ปล่อยแทนฝน และน้ าที่ไหลอยู่บนที่ลาดเชิงเขาแทนน้ าผิวดิน นักเรียนคิดว่าการกระท าของ
น้ าและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเทียบได้กับปรากฏการณ์ใดในธรรมชาติ 
การกระท าของน้ าและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเทียบได้กับการกระท าของน้ าผิวดินที่ไหลซึมลงสู่ดิน หิน แร่ 
หรือตะกอนตรงบริเวณที่ลาดเชิงเขา เมื่อน้ าไหลซึมเข้าไประยะหนึ่งจนดิน หิน แร่ หรือตะกอนรับน้ าหนักไม่
ไหว จะท าให้พังถล่มลงมาด้านล่าง 

3. การเกิดแผ่นดินถล่มส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง 
ดินหรือหินที่พังถล่มลงมาด้านล่างจะไหลเข้าปะทะบ้านเรือนหรือสิ่งปลูกสร้างท าให้พังทลายเสียหาย ท าให้
เสียหน้าดิน และถ้าดินหรือหินที่ถล่มลงมามีความรุนแรงและมีผู้อาศัยอยู่ตรงบริเวณที่เกิดภัยอาจท าให้มี
ผู้เสียชีวิตได้ 

4. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
เมื่อปล่อยน้ าลงไปบริเวณที่ลาดเชิงเขา ทรายจะอุ้มน้ าไว้ เมื่อทรายอุ้มน้ าไว้ในปริมาณมากจนเกินกว่าที่จะ
ดูดซับไว้ได้ก็จะพังทลายลงมาตามความลาดชันของพ้ืนท่ี  และท าให้บ้านจ าลองที่อยู่บนที่ลาดเชิงเขา
พังทลายลงมาด้วย มวลของทรายที่พังทลายลงมาจะเคลื่อนที่เข้าปะทะกับบ้านจ าลองที่อยู่บริเวณด้านล่าง
ของที่ลาดเชิงเขา ท าให้บ้านจ าลองถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม 
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ใบความรู้ที่ 1 แผ่นดินถล่มและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

แผ่นดินถล่ม (landslide) เป็นกระบวนการเคลื่อนที่ของดินหรือหิน ลงมาตามแนวลาดชันของพ้ืนที่
เนื่องด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก โดยมีตัวน าพาทั้งน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน และเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ 
เช่น ปริมาณฝน ชนิดของดิน หิน แร่ หรือตะกอน ปริมาณพืชปกคลุมดิน ภูมิประเทศ โครงสร้างทางธรณีวิทยา 
การใช้ประโยชน์ในพื้นท่ี และอาจเกิดข้ึนเนื่องจากการได้รับแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว 

โดยในช่วงที่มีฝนตกหนักน้ าผิวดินจะมีปริมาณมาก ท าให้การไหลซึมของน้ าผิวดินลงสู่ใต้ดินไปอยู่ตาม
ช่องว่างระหว่างเม็ดดินหรือเม็ดตะกอน รวมถึงตามรอยแตก รอยแยก หรือตามชั้นหินมีปริมาณมากตามไปด้วย 
จนท าให้ดินหรือตะกอนหรือช่องว่างต่าง ๆ ของหินอ่ิมตัวไปด้วยน้ า ท าให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเม็ดดินหรือเม็ด
ตะกอนหรือตามชั้นหินต่าง ๆ ลดลง จนท าให้ดินหรือหินพังถล่มลงมาด้านล่างเกิดเป็นแผ่นดินถล่ม ดังภาพที่ 2 
แผ่นดินถล่มส่วนใหญ่เกิดต่อเนื่องจากเหตุการณ์น้ าป่าไหลหลาก 

 
ภาพที่ 2 การถล่มลงมาของดิน 

 
การเคลื่อนที่ของดินหรือหินท าให้สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ ที่อยู่บริเวณที่ลาดเชิงเขาได้รับผลกระทบ บางครั้ง

อาจท าให้เกิดการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน รวมถึงท าให้เสียหน้าดิน ประชาชนที่อาศัยอยู่ตรงบริเวณที่ลาดเชิง
เขาหรือในเขตพ้ืนที่เสี่ยงภัยต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม  ควรให้ความสนใจและติดตามข่าวสารการแจ้งภัย 
แผ่นดินถล่มอย่างใกล้ชิด การเกิดแผ่นดินถล่มในประเทศไทยพบมากในภาคเหนือและภาคใต้ ตัวอย่างการถล่ม
ลงมาของดินและหิน แสดงดังภาพที่ 3 และ 4 
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ใบความรู้ที่ 1 แผ่นดินถล่มและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

แผ่นดินถล่ม (landslide) เป็นกระบวนการเคลื่อนที่ของดินหรือหิน ลงมาตามแนวลาดชันของพ้ืนท่ี
เนื่องด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก โดยมีตัวน าพาทั้งน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน และเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ 
เช่น ปริมาณฝน ชนิดของดิน หิน แร่ หรือตะกอน ปริมาณพืชปกคลุมดิน ภูมิประเทศ โครงสร้างทางธรณีวิทยา 
การใช้ประโยชน์ในพื้นท่ี และอาจเกิดข้ึนเนื่องจากการได้รับแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว 

โดยในช่วงที่มีฝนตกหนักน้ าผิวดินจะมีปริมาณมาก ท าให้การไหลซึมของน้ าผิวดินลงสู่ใต้ดินไปอยู่ตาม
ช่องว่างระหว่างเม็ดดินหรือเม็ดตะกอน รวมถึงตามรอยแตก รอยแยก หรือตามชั้นหินมีปริมาณมากตามไปด้วย 
จนท าให้ดินหรือตะกอนหรือช่องว่างต่าง ๆ ของหินอ่ิมตัวไปด้วยน้ า ท าให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเม็ดดินหรือเม็ด
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แผ่นดินถล่มส่วนใหญ่เกิดต่อเนื่องจากเหตุการณ์น้ าป่าไหลหลาก 
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ภาพที่ 3 การถล่มลงมาของดินตามที่ลาดเชิงเขา 

ที่มา : www.pixabay.com/sandid 
 

 
ภาพที่ 4 การถล่มลงมาของดินและหินร่วมกันตรงบริเวณที่ลาดเชิงเขา 

 
ในบางบริเวณที่มีความเสี่ยงภัยต่อแผ่นดินถล่ม อาจมีการสร้างโครงสร้างป้องกันการเกิดแผ่นดินถล่มขึ้น 

โดยอาจท าก าแพงคอนกรีต หรือการติดตั้งตาข่ายกันดินและหินบริเวณที่ลาดเชิงเขา ซึ่งโครงสร้างดังกล่าวจะ
ช่วยพยุงดินหรือหินไม่ให้เคลื่อนที่ลงมายังด้านล่าง และในบางบริเวณของโครงสร้างจะมีการเจาะรูเพ่ือระบาย
น้ าใต้ดินออกจากพ้ืนที่ลาดเชิงเขา เพ่ือลดแรงดันท่ีเกิดจากการกระท าของน้ าที่มีต่อโครงสร้างดังกล่าว ภาพ
แสดงโครงสร้างต่าง ๆ ที่ช่วยป้องกันดินหรือหินถล่มลงมาด้านล่างแสดงดังภาพที่ 5-6 
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ภาพที่ 5 การท าก าแพงคอนกรีตป้องกันแผ่นดินถล่ม 

 

 
ภาพที่ 6 การติดตั้งตาข่ายกันดินและหินบริเวณท่ีลาดเชิงเขา 

ที่มา : www.pixabay.com/sandid 
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เฉลยใบงานที่ 2 แผ่นดินถล่มและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 แผ่นดินถล่มและผลกระทบที่เกิดขึ้น จากนั้นให้ร่วมกันอภิปรายและ
บันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) แผ่นดินถล่มมีกระบวนการเกิดอย่างไร 

แผ่นดินถล่มเป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือมวลหินลงมาตามความลาดชันของพ้ืนที่  ซึ่งส่วนใหญ่จะเกิด
หลังช่วงที่มีฝนตกหนัก เมื่อฝนตกหนักน้ าผิวดินจะมีปริมาณมาก ท าให้การไหลซึมของน้ าผิวดินลงสู่ใต้ดินไป
อยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดดินหรือเม็ดตะกอน รวมถึงตามรอยแตก รอยแยก หรือตามชั้นหินมีปริมาณมาก
ตามไปด้วย จนท าให้ดินหรือตะกอนหรือช่องว่างต่าง ๆ ของหินอ่ิมตัวไปด้วยน้ า ท าให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
เม็ดดินหรือเม็ดตะกอนหรือตามชั้นหินต่าง ๆ ลดลง จนท าให้ดินหรือหินพังถล่มลงมาด้านล่าง 

 
2) แผ่นดินถล่มเกิดจากปัจจัยใดบ้าง 

แผ่นดินถล่มเกิดจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น ปริมาณฝน ชนิดของดิน หิน แร่ หรือตะกอน ปริมาณพืชปกคลุมดิน 
ภูมิประเทศ โครงสร้างทางธรณีวิทยา  แรงโน้มถ่วงของโลก การใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่ และรวมถึง
แรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว 

 
3) ผลกระทบจากการเกิดแผ่นดินถล่มมีอะไรบ้าง 

ท าให้สิ่งปลูกสร้างบริเวณที่ลาดเชิงเขาพังเสียหาย อาจท าให้เกิดการสูญเสียชีวิตและทรัพย์สิน ท าให้เสียหน้า
ดิน 

 
4) พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินถล่มมีลักษณะอย่างไร 

เป็นพื้นที่ลาดชันหรือบริเวณที่ลาดเชิงเขา ซึ่งถ้ามีชั้นดินหรือชั้นตะกอนทีห่นา หรือมีรอยแตกของหินเป็น
จ านวนมากเกิดร่วมด้วยจะยิ่งมีความเสี่ยงในการเกิดแผ่นดินถล่มมากขึ้น 

 
5) สัญญาณบอกเหตุก่อนเกิดแผ่นดินถล่มมีอะไรบ้าง 

สัญญาณบอกเหตุก่อนเกิดแผ่นดินถล่ม เช่น มีฝนตกหนักและตกต่อเนื่องในพ้ืนที่ 
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6)  เขียนเครื่องหมาย  หน้าข้อความที่ถูกต้อง และเขียนเครื่องหมาย × หน้าข้อความที่ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับ
ปัจจัยที่มีความเสี่ยงที่ก่อให้เกิดแผ่นดินถล่มได้ 
6.1)  ภูมิประเทศ 
 มีความลาดชันน้อย  มีความลาดชันมาก 

 

6.2)  โครงสร้างทางธรณีวิทยาในพื้นท่ี 
 หินมีรอยแตกน้อย  หินมีรอยแตกมาก 

 

6.3)  ชนิดและลักษณะของหิน 
 หินที่มีการผุพังง่าย  หินที่มีการผุพังยาก 

 
6.4)  ชนิดและลักษณะของหิน 
  หินมีรอยแตกน้อย  หินมีรอยแตกมาก 

 

6.4)  ปริมาณฝนในพื้นที ่
 น้อย   มาก 

 

6.5)  ปริมาณพืชปกคลุมดินในพื้นที่ 
 น้อย   มาก 

 

6.6)  การใช้ประโยชน์พื้นที่ 
 การสร้างสิ่งก่อสร้างบริเวณท่ีลาดเชิงเขา 
 การขุดเจาะริมภูเขา ท าให้เกิดแรงสั่นสะเทือนในพื้นท่ี 
 การตัดต้นไม้ขนาดใหญ่บริเวณท่ีลาดเชิงเขาเพ่ือท าการเกษตร 
 การตัดช่องเขาเพ่ือท าถนนโดยไม่ค านึงถึงความลาดชันของพ้ืนที่ 
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ะบ

วน
กา

ร
เก

ิดก
าร

กัด
เซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่งจ

าก
แบ

บจ
 าล

อง
แล

ะอ
ธิบ

าย
ผล

กร
ะท

บจ
าก

กา
รก

ัดเ
ซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

แล
ะ

สิ่ง
แว

ดล
้อม

) 
 

วิธ
ีด า

เน
ินก

ิจก
รร

มม
ีขั้น

ตอ
นโ

ดย
สร

ุปอ
ย่า

งไร
 (ส

ร้า
ง  

  
ภูม

ิปร
ะเ

ทศ
ชา

ยฝ
ั่งจ

 าล
อง

 โด
ยน

 าท
รา

ยม
าส

ร้า
งเป

็น
ชา

ยฝ
ั่งจ

 าล
อง

ลง
ใน

กร
ะบ

ะพ
ลา

สต
ิก 

แล
ะใ

ส่น
้ าล

งใน
กร

ะบ
ะพ

ลา
สต

ิก 
น า

บ้า
นจ

 าล
อง

ไป
ตั้ง

ไว้ต
รง

บร
ิเวณ

ริม
ชา

ยฝ
ั่งจ

 าล
อง

 อ
ภิป

รา
ยแ

ละ
ตั้ง

สม
มต

ิฐา
นว

่า 
ถ้า

จ า
ลอ

ง
กา

รเกิ
ดค

ลื่น
โด

ยน
 าข

วด
น้ า

พล
าส

ติก
วา

งท
ี่ระ

ดับ
ผิว

น้ า
 ให

้
เอีย

งข
วด

ท า
มุม

กับ
แน

วช
าย

ฝั่ง
ปร

ะม
าณ

 45
 อ

งศ
า แ

ละ
ให

้ขว
ดอ

ยู่ห
่าง

จา
กแ

นว
ชา

ยฝ
ั่งป

ระ
มา

ณ 
40

-5
0 c

m 

ภา
ระ

งาน
/ช

ิ้นง
าน

  
1. 

กา
รส

ร้า
งแ

บบ
จ า

ลอ
งก

ระ
บว

นก
าร

เกิ
ด

กา
รกั

ดเซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่ง 
2. 

กา
รน

 าเส
นอ

ผล
กา

รท
 าก

ิจก
รร

มเ
กี่ย

วก
ับ

กร
ะบ

วน
กา

รเก
ิดก

าร
กัด

เซา
ะช

าย
ฝั่ง

 แ
ละ

ผล
กร

ะท
บท

ี่เกิด
จา

กก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่

มีต
่อส

ิ่งม
ีชีว

ิตแ
ละ

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 
3. 

ก า
รบ

ันท
ึกผ

ลก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

ใน
ใบ

งา
นท

ี่ 
1-2

 
4. 

กา
รต

อบ
ค า

ถา
มท้

าย
กิจ

กร
รม

 
 กา

รวั
ดแ

ละ
ปร

ะเม
ินผ

ล 
ด้า

นค
วา

มร
ู้ โด

ยป
ระ

เมิน
จา

ก 
1. 

กา
รบ

ันท
ึกผ

ลก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

 ก
าร

ตอ
บ

ค า
ถา

มท
้า

ยกิ
จก

รร
มเ

กี่ย
วก

ับ
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
 แ

ละ
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 ชุด

กา
รจ

ัดก
ิจก

รร
มก

าร
เรีย

นร
ู้ (ส

 าห
รับ

คร
ูผู้ส

อน
) ร

าย
วิช

าว
ิทย

าศ
าส

ตร์
 ห

น่ว
ยก

าร
เรีย

นร
ู้ที่ 

4 โ
ลก

แล
ะก

าร
เปล

ี่ยน
แป

ลง
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 8 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 4 

โล
กแ

ละ
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

ง  
   

   
   

   
   

   
   

   
เรื่อ

ง ก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า 2

 ชั่ว
โม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์แ
ละ

เทค
โน

โล
ยี  

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
พื้น

ฐา
นวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์แล
ะเท

คโ
นโ

ลยี
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

2 
ด้า

นจ
ิตว

ิทย
าศ

าส
ตร

์ 
1. 

คว
าม

รอ
บค

อบ
 ค

วา
มล

ะเอี
ยด

ถี่ถ
้วน

ใน
กา

รท
 า

กิจ
กร

รม
 ก

าร
วา

งแ
ผน

กา
รท

 าก
ิจก

รร
ม 

กา
ร

ตร
วจ

สอ
บค

วา
มเ

รีย
บร

้อย
ขอ

งอุ
ปก

รณ
์หร

ือ
เค

รื่อ
งม

ือต
่าง

 ๆ
 รว

มถ
ึงก

าร
ท า

งา
นอ

ย่า
งเป

็น
ระ

เบ
ียบ

เรีย
บร

้อย
 

2. 
คว

าม
เชื่อ

มั่น
ต่อ

หล
ักฐ

าน
 โด

ยใช
้หล

ักฐ
าน

ที่ไ
ด้จ

าก
กา

รส
ังเ

กต
 จ

าก
กา

รร
วบ

รว
มข้

อมู
ล 

จา
กก

าร
อภ

ิปร
าย

 แ
ละ

จา
กก

าร
สร

้าง
แบ

บจ
 าล

อง
 ม

าใช
้

สน
ับส

นุน
กา

รอ
ธิบ

าย
เกี่

ยว
กับ

กร
ะบ

วน
กา

รเก
ิด

กา
รก

ัดเซ
าะ

ชา
ยฝั่

ง แ
ละ

ผล
กร

ะท
บท

ี่เกิด
จา

กก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

แล
ะส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

3. 
คว

าม
ซื่อ

สัต
ย์ 

 ใน
กา

รเก
็บร

วบ
รว

มห
ลัก

ฐา
นห

รือ
ข้อ

มูล
ต่า

ง ๆ
 จ

าก
กา

รท
 าก

ิจก
รร

มใ
ห้ม

าก
ที่ส

ุด 
แล

ะเข
ียน

หร
ือบ

อก
ข้อ

มูล
ที่ป

รา
กฏ

ตา
มค

วา
มเ

ป็น
จร

ิง 

จา
กน

ั้นจ
 าล

อง
กา

รเก
ิดค

ลื่น
โด

ยก
ดข

วด
ลง

ใน
น้ า

ใน
แน

วด
ิ่ง

แล
ะป

ล่อ
ย 

ท า
เช่

นน
ี้ต่อ

เน
ื่อง

กัน
เป

็นเ
วล

าป
ระ

มา
ณ 

5 
นา

ที 
ทร

าย
แล

ะบ
ริเว

ณช
าย

ฝั่ง
จะ

มีก
าร

เป
ลี่ย

นแ
ปล

ง
อย

่าง
ไร 

ตร
วจ

สอ
บส

มม
ติฐ

าน
 ส

ังเก
ตแ

นว
กา

รเค
ลื่อ

นท
ี่

ขอ
งท

รา
ย ก

าร
เป

ลี่ย
นแ

ปล
งข

อง
ชา

ยฝ
ั่งแ

ละ
บ้า

นจ
 าล

อง
ที่

เกิ
ดข

ึ้น 
สืบ

ค้น
ข้อ

มูล
 อ

ภิป
รา

ยแ
ละ

ลง
ข้อ

สร
ุปเ

กี่ย
วก

ับ
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
แล

ะผ
ลก

ระ
ทบ

จา
ก

กา
รกั

ดเซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งท
ี่มีต

่อส
ิ่งม

ีชีว
ิตแ

ละ
สิ่ง

แว
ดล

้อม
) 

3. 
 แ

บ่ง
นัก

เรีย
นอ

อก
เป

็นก
ลุ่ม

 ก
ลุ่ม

ละ
ปร

ะม
าณ

 4-
5 ค

น 
แบ

่ง
หน

้าท
ี่รับ

ผิด
ชอ

บใ
นก

ลุ่ม
 แล

ะล
งม

ือท
 าก

ิจก
รร

มต
าม

ขั้น
ตอ

นท
ี่

ก า
หน

ดใ
นใ

บกิ
จก

รร
มท

ี่ 1 
แล

ะบ
ันท

ึกผ
ลล

งใน
ใบ

งาน
ที่ 

1 แ
ละ

ตอ
บค

 าถ
าม

ท้า
ยก

ิจก
รร

ม 
4. 

ขณ
ะท

ี่แต
่ละ

กล
ุ่มท

 าก
ิจก

รร
ม 

คร
ูคว

รเ
ดิน

สัง
เก

ตก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

ใน
แต

่ละ
กล

ุ่ม 
แล

ะให
้ค า

แน
ะน

 าถ
้าน

ักเร
ียน

มีข
้อส

งส
ัย

ใน
ปร

ะเด
็นต

่าง
 ๆ

 ให
้คร

ูรว
บร

วม
ปัญ

หา
แล

ะข
้อส

งส
ัยต

่าง
 ๆ 

ผล
กร

ะท
บท

ี่เกิด
จา

กก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่

มีต
่อส

ิ่งม
ีชีว

ิตแ
ละ

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 ใน
ใบ

งาน
ที่ 

1 
2. 

กา
รบ

ันท
ึกผ

ลก
าร

อภ
ิปร

าย
เก

ี่ยว
กับ

กร
ะบ

วน
กา

รเก
ิดก

าร
กัด

เซา
ะช

าย
ฝั่ง

 ต
ัว

น า
พา

แล
ะป

ัจจ
ัยใ

นก
าร

เกิ
ดก

าร
กัด

เซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่ง 
ผล

กร
ะท

บจ
าก

กา
รก

ัดเ
ซา

ะ
ชา

ยฝ
ั่ง ใ

นใ
บง

าน
ที่ 

2 
 ด้า

นท
ักษ

ะก
ระ

บว
นก

าร
ทา

งวิ
ทย

าศ
าส

ตร
์ 

โด
ยป

ระ
เมิน

จา
ก 

1. 
กา

ร บ
รร

ยา
ยร

าย
ละ

เอี
ยด

ข้อ
มูล

เกี่
ยว

กับ
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งข
อง

สิ่ง
ต่า

ง ๆ
 ท

ี่เก
ิดข

ึ้น
ใน

แบ
บจ

 าล
อง

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
 

โด
ยไม่

เพิ่
มเต

ิมค
วา

มค
ิดเห

็น 
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กา
รจ

ัดก
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รับ
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อน
) ร

าย
วิช
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ิทย
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ตร์
 ห

น่ว
ยก
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เรีย
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ู้ที่ 

4 โ
ลก

แล
ะก

าร
เปล

ี่ยน
แป

ลง
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 8 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 4 

โล
กแ

ละ
กา

รเป
ลี่ย

นแ
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เรื่อ

ง ก
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กัด
เซา

ะช
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ฝั่ง
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า 2

 ชั่ว
โม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์แ
ละ

เทค
โน

โล
ยี  

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
พื้น

ฐา
นวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์แล
ะเท

คโ
นโ

ลยี
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

2 
4. 

วัต
ถุว

ิสัย
 กา

รแ
ปล

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

ให
้สอ

ดค
ล้อ

ง
กับ

หล
ักฐ

าน
หร

ือข
้อม

ูลอ
ย่า

งเท
ี่ยง

ตร
ง ไ

ม่ม
ีอค

ติ 
ไม

่น า
คว

าม
เชื่อ

ส่ว
นต

ัว 
หร

ือไ
ม่ใ

ส่ข
้อค

ิดเ
ห็น

ขอ
ง

ตน
เอง

ใน
กา

รแ
ปล

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

 
5. 

คว
าม

มุ่ง
มั่น

อด
ทน

 โด
ยม

ุ่งม
ั่นต

ั้งใ
จใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

 เพื่
อใ

ห้ไ
ด้ห

ลัก
ฐา

นน
 าไ

ปส
ู่กา

รอ
ธิบ

าย
เกี่ย

วก
ับก

ระ
บว

นก
าร

เกิด
กา

รก
ัดเซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่ง แ

ละ
ผล

กร
ะท

บท
ี่เก

ิดจ
าก

กา
รก

ัดเ
ซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

แล
ะส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

  ด้า
นส

มร
รถ

นะ
ที่ต

้อง
กา

รให
้เกิด

กับ
ผู้เร

ียน
 

1. 
กา

รจ
ัดก

าร
ตน

เอง
 โด

ยก
 าก

ับห
รือ

พา
ตน

เอง
ให

้ลง
มือ

ท า
กิจ

กร
รม

ที่ไ
ด้ก

 าห
นด

ไว้
 ม

ีคว
าม

พย
าย

าม
 

อด
ทน

 แล
ะมุ่

งม
ั่นใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

ให
้ส า

เร็จ
 

2. 
กา

รส
ื่อส

าร
 โด

ยใ
ช้ภ

าพ
 ข้

อค
วา

มแ
ละ

สัญ
ลัก

ษณ์
ต่า

ง ๆ
 เพื่

ออ
ธิบ

าย
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซ

าะ

จา
กก

าร
ท า

กิจ
กร

รม
ขอ

งน
ักเ

รีย
นเ

พื่อ
ใช

้เป
็นข

้อม
ูล

ปร
ะก

อบ
กา

รอ
ภิป

รา
ยห

ลัง
กา

รท
 ากิ

จก
รร

ม 
5. 

เม
ื่อท

 าก
ิจก

รร
มเ

สร
็จแ

ล้ว
ให

้แต
่ละ

กล
ุ่มน

 าเส
นอ

ผล
กา

รท
 า

กิจ
กร

รม
เพ

ื่อเป
็นก

าร
แล

กเป
ลี่ย

นเ
รีย

นร
ู้ ก

ลุ่ม
ละ

ปร
ะม

าณ
 3-

5 
นา

ท ี
ใน

ปร
ะเด

็นเก
ี่ยว

กับ
 

- 
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
จา

กแ
บบ

จ า
ลอ

ง 
- 

ผล
กร

ะท
บจ

าก
กา

รก
ัดเ

ซา
ะช

าย
ฝั่ง

ที่ม
ีต่อ

สิ่ง
มีช

ีวิต
แล

ะ
สิ่ง

แว
ดล

้อม
 

6. 
คร

ูแล
ะน

ักเ
รีย

นร
่วม

กัน
อภ

ิปร
าย

ค า
ตอ

บข
อง

ค า
ถา

มท
้าย

กิจ
กร

รม
แล

ะส
รุป

ผล
กา

รท
 าก

ิจก
รร

ม 
ซึ่ง

คว
รได

้ข้อ
สร

ุปว
่า 

- 
กา

รจ
 าล

อง
คล

ื่นใ
ห้เ

คล
ื่อน

ที่เ
ข้า

หา
ชา

ยฝ
ั่งอ

ย่า
งต

่อเ
นื่อ

ง 
คล

ื่นจ
ะกั

ดเซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งให
้พัง

ทล
าย

ออ
กไ

ปท
ีละ

น้อ
ย 

- 
ทร

าย
ที่ถ

ูกก
ัดเ

ซา
ะจ

ะถ
ูกน

 าพ
าให

้เค
ลื่อ

นท
ี่ขน

าน
หร

ือ
เกื

อบ
ขน

าน
ไป

กับ
แน

วช
าย

ฝั่ง
แล

ะจ
ะม

ีกา
รเค

ลื่อ
นท

ี่ไป
สะ

สม
ตัว

ใน
บร

ิเวณ
ใกล

้เคีย
งที่

อย
ู่ใน

ต า
แห

น่ง
ถัด

ไป
 

2. 
กา

รล
งค

วา
มเห

็นจ
าก

ข้อ
มูล

ได
้ด้ว

ยต
นเ

อง
 

หร
ือจ

าก
กา

รช
ี้แน

ะข
อง

คร
ูได

้ว่า
 ก

าร
กัด

เซ
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ต็ม
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อน
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กไ
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ะช

าย
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้
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าย
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ี่อย
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ศัย
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้
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ปล
ูกส

ร้า
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ณช

าย
ฝั่ง

พัง
เสี

ยห
าย

 
รว
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ึงท

 าให
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บบ
นิเ

วศ
บร

ิเวณ
ชา

ยฝ
ั่งม

ี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งไป
 

3. 
กา
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าย
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วน
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เซา
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ชา
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ผล
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กัด
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าะ
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ต่อ
สิ่ง
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แล
ะ
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แว

ดล
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งท
ี่สร

้างข
ึ้น

ได
้ถูก
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) ร

าย
วิช

าว
ิทย

าศ
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 8 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 4 

โล
กแ

ละ
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

ง  
   

   
   

   
   

   
   

   
เรื่อ

ง ก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า 2

 ชั่ว
โม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์แ
ละ

เทค
โน

โล
ยี  

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
พื้น

ฐา
นวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์แล
ะเท

คโ
นโ

ลยี
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

2 
4. 

วัต
ถุว

ิสัย
 กา

รแ
ปล

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

ให
้สอ

ดค
ล้อ

ง
กับ

หล
ักฐ

าน
หร

ือข
้อม

ูลอ
ย่า

งเท
ี่ยง

ตร
ง ไ

ม่ม
ีอค

ติ 
ไม

่น า
คว

าม
เชื่อ

ส่ว
นต

ัว 
หร

ือไ
ม่ใ

ส่ข
้อค

ิดเ
ห็น

ขอ
ง

ตน
เอง

ใน
กา

รแ
ปล

คว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

 
5. 

คว
าม

มุ่ง
มั่น

อด
ทน

 โด
ยม

ุ่งม
ั่นต

ั้งใ
จใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

 เพื่
อใ

ห้ไ
ด้ห

ลัก
ฐา

นน
 าไ

ปส
ู่กา

รอ
ธิบ

าย
เกี่ย

วก
ับก

ระ
บว

นก
าร

เกิด
กา

รก
ัดเซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่ง แ

ละ
ผล

กร
ะท

บท
ี่เก

ิดจ
าก

กา
รก

ัดเ
ซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

แล
ะส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

  ด้า
นส

มร
รถ

นะ
ที่ต

้อง
กา

รให
้เกิด

กับ
ผู้เร

ียน
 

1. 
กา

รจ
ัดก

าร
ตน

เอง
 โด

ยก
 าก

ับห
รือ

พา
ตน

เอง
ให

้ลง
มือ

ท า
กิจ

กร
รม

ที่ไ
ด้ก

 าห
นด

ไว้
 ม

ีคว
าม

พย
าย

าม
 

อด
ทน

 แล
ะมุ่

งม
ั่นใ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

ให
้ส า

เร็จ
 

2. 
กา

รส
ื่อส

าร
 โด

ยใ
ช้ภ

าพ
 ข้

อค
วา

มแ
ละ

สัญ
ลัก

ษณ์
ต่า

ง ๆ
 เพื่

ออ
ธิบ

าย
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซ

าะ

จา
กก

าร
ท า

กิจ
กร

รม
ขอ

งน
ักเ

รีย
นเ

พื่อ
ใช

้เป
็นข

้อม
ูล

ปร
ะก

อบ
กา

รอ
ภิป

รา
ยห

ลัง
กา

รท
 ากิ

จก
รร

ม 
5. 

เม
ื่อท

 าก
ิจก

รร
มเ

สร
็จแ

ล้ว
ให

้แต
่ละ

กล
ุ่มน

 าเส
นอ

ผล
กา

รท
 า

กิจ
กร

รม
เพ

ื่อเป
็นก

าร
แล

กเป
ลี่ย

นเ
รีย

นร
ู้ ก

ลุ่ม
ละ

ปร
ะม

าณ
 3-

5 
นา

ท ี
ใน

ปร
ะเด

็นเก
ี่ยว

กับ
 

- 
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
จา

กแ
บบ

จ า
ลอ

ง 
- 

ผล
กร

ะท
บจ

าก
กา

รก
ัดเ

ซา
ะช

าย
ฝั่ง

ที่ม
ีต่อ

สิ่ง
มีช

ีวิต
แล

ะ
สิ่ง

แว
ดล

้อม
 

6. 
คร

ูแล
ะน

ักเ
รีย

นร
่วม

กัน
อภ

ิปร
าย

ค า
ตอ

บข
อง

ค า
ถา

มท
้าย

กิจ
กร

รม
แล

ะส
รุป

ผล
กา

รท
 าก

ิจก
รร

ม 
ซึ่ง

คว
รได

้ข้อ
สร

ุปว
่า 

- 
กา

รจ
 าล

อง
คล

ื่นใ
ห้เ

คล
ื่อน

ที่เ
ข้า

หา
ชา

ยฝ
ั่งอ

ย่า
งต

่อเ
นื่อ

ง 
คล

ื่นจ
ะกั

ดเซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งให
้พัง

ทล
าย

ออ
กไ

ปท
ีละ

น้อ
ย 

- 
ทร

าย
ที่ถ

ูกก
ัดเ

ซา
ะจ

ะถ
ูกน

 าพ
าให

้เค
ลื่อ

นท
ี่ขน

าน
หร

ือ
เกื

อบ
ขน

าน
ไป

กับ
แน

วช
าย

ฝั่ง
แล

ะจ
ะม

ีกา
รเค

ลื่อ
นท

ี่ไป
สะ

สม
ตัว

ใน
บร

ิเวณ
ใกล

้เคีย
งที่

อย
ู่ใน

ต า
แห

น่ง
ถัด

ไป
 

2. 
กา

รล
งค

วา
มเห

็นจ
าก

ข้อ
มูล

ได
้ด้ว

ยต
นเ

อง
 

หร
ือจ

าก
กา

รช
ี้แน

ะข
อง

คร
ูได

้ว่า
 ก

าร
กัด

เซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งเ
ป็น

บร
ิเว

ณท
ี่มีป

ริม
าณ

ตะ
กอ

นเ
คล

ื่อน
ที่เ

ข้า
มา

เต
ิมเ

ต็ม
ชา

ยฝ
ั่ง

น้อ
ยก

ว่า
ปร

ิมา
ณต

ะก
อน

ที่เ
คล

ื่อน
ที่

ออ
กไ

ป 
กา

รก
ัดเ

ซา
ะช

าย
ฝั่ง

ส่ง
ผล

ท า
ให

้
เสีย

ที่ด
ินบ

ริเว
ณช

าย
ฝั่ง

 ท
ี่อย

ู่อา
ศัย

 ท
 าให

้
สิ่ง

ปล
ูกส

ร้า
งบ

ริเว
ณช

าย
ฝั่ง

พัง
เสี

ยห
าย

 
รว

มถ
ึงท

 าให
้ระ

บบ
นิเ

วศ
บร

ิเวณ
ชา

ยฝ
ั่งม

ี
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

งไป
 

3. 
กา

รอ
ธิบ

าย
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะ
ชา

ยฝ
ั่ง แ

ละ
ผล

กร
ะท

บท
ี่เกิด

จา
กก

าร
กัด

เซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งท
ี่มี

ต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

แล
ะ

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 โด
ยใ

ช้แ
บบ

จ า
ลอ

งท
ี่สร

้างข
ึ้น

ได
้ถูก

ต้อ
งด

้วย
ตน

เอง
 ห

รือ
จา
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าร
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อน
) ร
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วิช

าว
ิทย

าศ
าส

ตร์
 ห

น่ว
ยก

าร
เรีย
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ู้ที่ 

4 โ
ลก
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าร
เปล

ี่ยน
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แผ
นก

าร
จัด

กา
รเร

ียน
รู้ท

ี่ 8 
หน

่วย
กา

รเร
ียน

รู้ท
ี่ 4 

โล
กแ

ละ
กา

รเป
ลี่ย

นแ
ปล

ง  
   

   
   

   
   

   
   

   
เรื่อ

ง ก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

เวล
า 2

 ชั่ว
โม

ง 
กล

ุ่มส
าร

ะก
าร

เรีย
นร

ู้วิท
ยา

ศา
สต

ร์แ
ละ

เทค
โน

โล
ยี  

   
   

   
   

รา
ยวิ

ชา
พื้น

ฐา
นวิ

ทย
าศ

าส
ตร

์แล
ะเท

คโ
นโ

ลยี
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  ช

ั้นมั
ธย

มศ
ึกษ

าป
ีที่ 

2 
ชา

ยฝ
ั่ง 

แล
ะผ

ลก
ระ

ทบ
ที่เ

กิด
จา

กก
าร

กัด
เซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่งท

ี่มีต
่อส

ิ่งม
ีชีว

ิตแ
ละ

สิ่ง
แว

ดล
้อม

 
3. 

กา
รร

วม
พล

ังท
 าง

าน
เป

็นท
ีม 

กา
รให

้ข้อ
เสน

อแ
นะ

 
แล

ะก
าร

สื่อ
สา

รใน
กา

รท
 าก

ิจก
รร

ม 
กา

รช
่วย

เห
ลือ

เพื่
อน

ใน
ขณ

ะท
 าก

ิจก
รร

ม 
แล

ะก
าร

ปฏ
ิบัต

ิตา
มค

 า
ชี้แ

นะ
ใน

ขณ
ะท

 าก
ิจก

รร
ม 

แล
ะใ

ช้ก
าร

ตัด
สิน

ใจ
เป

็นท
ีมแ

บบ
ฉัน

ทา
มต

ิ 
4. 

กา
ร อ

ธิบ
าย

ปร
าก

ฏก
าร

ณ์ใ
นเ

ชิง
วิท

ยา
ศา

สต
ร์ โ

ดย
กา

รใช
้ข้อ

มูล
ที่ไ

ด้จ
าก

กา
รส

ังเก
ต 

จา
กก

าร
รว

บร
วม

ข้อ
มูล

 จ
าก

กา
รอ

ภิป
รา

ยแ
ละ

จา
กก

าร
สร

้าง
แบ

บจ
 าล

อง
 ม

าใช
้แป

ลค
วา

มห
มา

ยแ
ละ

อธ
ิบา

ย
เกี่ย

วก
ับก

ระ
บว

นก
าร

เกิด
กา

รก
ัดเซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่ง แ

ละ
ผล

กร
ะท

บท
ี่เก

ิดจ
าก

กา
รก

ัดเ
ซา

ะช
าย

ฝั่ง
ที่ม

ีต่อ
สิ่ง

มีช
ีวิต

แล
ะส

ิ่งแ
วด

ล้อ
ม 

  

- 
กา

รก
ัดเ

ซา
ะข

อง
คล

ื่นท
 าให

้สิ่ง
ปล

ูกส
ร้า

งบ
ริเว

ณช
าย

ฝั่ง
จ า

ลอ
งพั

งท
ลา

ยล
งไป

ด้ว
ย 

7. 
ให

้นัก
เรีย

นร
วบ

รว
มข

้อม
ูลเ

พิ่ม
เติ

มเ
กี่ย

วก
ับก

ระ
บว

นก
าร

เกิ
ด

กา
รกั

ดเซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่ง แ
ละ

ผล
กร

ะท
บจ

าก
กา

รก
ัดเซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่งท

ี่มี
ต่อ

สิ่ง
มีช

ีวิต
แล

ะส
ิ่งแ

วด
ล้อ

ม 
โด

ยแ
บ่ง

นัก
เรีย

นอ
อก

เป
็นก

ลุ่ม
 

กล
ุ่มล

ะ 4
-5 

คน
 แล

ะให
้นัก

เรีย
นศ

ึกษ
าใบ

คว
าม

รู้ท
ี่ 1

 กา
รก

ัด
เซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่งแ

ละ
ผล

กร
ะท

บท
ี่เก

ิดข
ึ้น 

จา
กน

ั้นใ
ห้ร

่วม
กัน

อภ
ิปร

าย
เกี่ย

วก
ับป

ระ
เด็น

ต่า
ง ๆ

 ดัง
นี้ 

 
กา

รกั
ดเซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่งม

ีกร
ะบ

วน
กา

รเก
ิดอ

ย่า
งไร

 
 

กา
รกั

ดเซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งเกิ
ดจ

าก
ตัว

น า
พา

แล
ะป

ัจจ
ัยใด

บ้า
ง 

 
ผล

กร
ะท

บจ
าก

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
มีอ

ะไร
บ้า

ง 
 

มน
ุษย

์มีส
่วน

ท า
ให

้เก
ิดก

าร
กัด

เซ
าะ

ชา
ยฝ

ั่งไ
ด้ห

รือ
ไม

่ 
อย

่างไ
ร 

ให
้นัก

เรีย
นจ

ับป
ระ

เด็น
ส า

คัญ
จา

กใบ
คว

าม
รู้แ

ละ
บัน

ทึก
ผล

กา
รอ

ภิป
รา

ยล
งใ

นใ
บง

าน
ที่ 

2 ก
าร

กัด
เซ

าะ
ชา

ยฝ
ั่งแ

ละ

ด้า
นจ

ิตว
ิทย

าศ
าส

ตร
์ โด

ยป
ระ

เมิน
จา

ก 
1. 

กา
รส

ังเ
กต

พฤ
ติก

รร
มท

ี่แส
ดง

ถึง
คว

าม
รอ

บค
อบ

เกี่ย
วก

ับค
วา

มล
ะเอี

ยด
ถี่ถ

้วน
ใน

กา
รท

 าก
ิจก

รร
ม 

กา
รว

าง
แผ

นก
าร

ท า
กิจ

กร
รม

 ก
าร

ตร
วจ

สอ
บค

วา
มเ

รีย
บร

้อย
ขอ

งอุ
ปก

รณ
์หร

ือเค
รื่อ

งม
ือก

่อน
ท า

กิจ
กร

ม 
กา

รท
 างา

นอ
ย่า

งเป
็นร

ะเบ
ียบ

เรีย
บร

้อย
 

2. 
กา

รน
 าห

ลัก
ฐา

นห
รือ

ข้อ
มูล

ที่ไ
ด้จ

าก
กา

ร
สัง

เกต
 จ

าก
กา

รร
วบ

รว
มข

้อม
ูล 

จา
กก

าร
อภ

ิปร
าย

แล
ะจ

าก
กา

รส
ร้า

งแ
บบ

จ า
ลอ

ง 
มา

ใช
้สน

ับส
นุน

กา
รอ

ธิบ
าย

เกี
่ยว

กับ
กร

ะบ
วน

กา
รเก

ิดก
าร

กัด
เซา

ะช
าย

ฝั่ง
 แ

ละ
ผล

กร
ะท

บท
ี่เกิด

จา
กก

าร
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ใบกิจกรรมที่ 1 การกัดเซาะชายฝั่งเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดการกัดเซาะชายฝั่งจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝั่งที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ทรายหยาบหรือทรายละเอียด  5,000 g (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกระบะพลาสติก) 
2. บ้านจ าลอง    ประมาณ 3-5 อัน (ทัง้นี้ขึ้นอยู่กับขนาดกระบะพลาสติก) 
3. ไม้บรรทัด    1 อัน 
4. กระบะพลาสติกขนาดใหญ่  1 ใบ 
5. ขวดน้ าพลาสติกพร้อมฝา  1 ใบ 
6. น้ าสะอาด     ประมาณ 8,000 cm3 (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกระบะพลาสติก) 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. น าทรายมาสร้างเป็นชายฝั่งจ าลองลงในกระบะพลาสติก และใส่น้ าลงในกระบะให้ระดับน้ าอยู่สูงจากพ้ืน

กระบะประมาณ 10 เซนติเมตร น าบ้านจ าลองประมาณ 3-5 อัน ไปวางไว้ให้ชิดบริเวณชายฝั่งจ าลอง  
2. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้าจ าลองการเกิดคลื่นโดยน าขวดน้ าวางที่ระดับผิวน้ า โดยเอียงขวดท า

มุมกับแนวชายฝั่งจ าลองประมาณ 45 องศา และให้ขวดอยู่ห่างจากแนวชายฝั่งจ าลองประมาณ 40-50 
เซนติเมตร จากนั้นจ าลองคลื่นโดยกดขวดลงในน้ าในแนวดิ่งและปล่อย ท าเช่นนี้ต่อเนื่องกันเป็นเวลาประมาณ 
5 นาที นักเรียนคิดว่าทรายบริเวณชายฝั่งจ าลอง และบ้านจ าลองจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร บันทึกผล 
 

 
การจ าลองคลื่นโดยกดขวดน้ าในแนวดิ่งและปล่อย 
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ใบกิจกรรมที่ 1 การกัดเซาะชายฝั่งเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดการกัดเซาะชายฝั่งจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝั่งที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1. ทรายหยาบหรือทรายละเอียด  5,000 g (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกระบะพลาสติก) 
2. บ้านจ าลอง    ประมาณ 3-5 อัน (ทัง้นี้ขึ้นอยู่กับขนาดกระบะพลาสติก) 
3. ไม้บรรทัด    1 อัน 
4. กระบะพลาสติกขนาดใหญ่  1 ใบ 
5. ขวดน้ าพลาสติกพร้อมฝา  1 ใบ 
6. น้ าสะอาด     ประมาณ 8,000 cm3 (ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดกระบะพลาสติก) 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. น าทรายมาสร้างเป็นชายฝั่งจ าลองลงในกระบะพลาสติก และใส่น้ าลงในกระบะให้ระดับน้ าอยู่สูงจากพ้ืน

กระบะประมาณ 10 เซนติเมตร น าบ้านจ าลองประมาณ 3-5 อัน ไปวางไว้ให้ชิดบริเวณชายฝั่งจ าลอง  
2. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้าจ าลองการเกิดคลื่นโดยน าขวดน้ าวางที่ระดับผิวน้ า โดยเอียงขวดท า

มุมกับแนวชายฝ่ังจ าลองประมาณ 45 องศา และให้ขวดอยู่ห่างจากแนวชายฝั่งจ าลองประมาณ 40-50 
เซนติเมตร จากนั้นจ าลองคลื่นโดยกดขวดลงในน้ าในแนวดิ่งและปล่อย ท าเช่นนี้ต่อเนื่องกันเป็นเวลาประมาณ 
5 นาที นักเรียนคิดว่าทรายบริเวณชายฝั่งจ าลอง และบ้านจ าลองจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร บันทึกผล 
 

 
การจ าลองคลื่นโดยกดขวดน้ าในแนวดิ่งและปล่อย 
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3. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตแนวการเคลื่อนที่ของทราย การเปลี่ยนแปลงของชายฝั่งจ าลอง
และบ้านจ าลองท่ีเกิดข้ึน บันทึกผล 

4. น าเสนอแบบจ าลองการกัดเซาะชายฝั่ง แล้วร่วมกันอภิปรายว่าสิ่งที่เกิดขึ้นเป็นไปตามที่ตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่
อย่างไร 

5. สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม ร่วมกันอภิปราย และลงข้อสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิดการกัดเซาะชายฝั่ง และ
ผลกระทบจากการกัดเซาะชายฝั่งที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และน าเสนอในรูปแบบที่น่าสนใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
203 

 

เฉลยใบงานที่ 1 การกัดเซาะชายฝั่งเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 

(ตัวอย่าง) เมื่อจ าลองคลื่นให้เคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝั่งอย่างต่อเนื่อง ท าให้ทรายบริเวณชายฝั่งจ าลองเคลื่อนที่ไป
สะสมตัวในบริเวณท่ีอยู่ในต าแหน่งถัดไป ชายฝั่งจ าลองเปลี่ยนแปลงลักษณะไปจากเดิม และบ้านจ าลองบาง
หลังจะพังถล่มลง 

 
2) ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงแนวการเคลื่อนที่ของทราย การเปลี่ยนแปลงของชายฝั่งจ าลองและบ้านจ าลองที่
เกิดข้ึน 

การจ าลองคลื่นให้เคลื่อนที่เข้าหาชายฝั่งจ าลองอย่างต่อเนื่อง คลื่นจะกัดเซาะชายฝั่งให้พังทลายออกไปทีละ
น้อย ท าให้แนวชายฝั่งเดิมมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไป ทรายที่ถูกกัดเซาะจะถูกน าพาให้เคลื่อนที่ขนานหรือ
เกือบขนานไปกับแนวชายฝั่งและจะมีการเคลื่อนที่ไปสะสมตัวในบริเวณใกล้เคียงที่อยู่ในต าแหน่งถัดไป และ
บ้านจ าลองบางหลังจะถล่มลงเนื่องมาจากทรายที่รองรับไว้ถูกกัดเซาะออกไป 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1. การจ าลองคลื่นเข้าสู่ชายฝั่งจ าลองอย่างต่อเนื่อง จะมีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้นบ้าง 

คลื่นจะกัดเซาะทรายบริเวณชายฝั่งจ าลองออกไปทีละน้อย ๆ ทรายที่ถูกกัดเซาะจะเคลื่อนที่ขนานหรือเกือบ
ขนานไปกับแนวชายฝั่ง และเคลื่อนที่ไปสะสมตัวในบริเวณใกล้เคียงที่อยู่ในต าแหน่งถัดไป บ้านจ าลองบาง
หลังจะพังทลายลงเพราะทรายบริเวณชายฝั่งจ าลองถูกกัดเซาะออกไป 

 
2. สิ่งที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมเทียบได้กับปรากฏการณ์ใดในธรรมชาติ 

เทียบได้กับการที่มีคลื่นมากัดเซาะทรายบริเวณชายฝั่งให้ทรายเคลื่อนที่ไปสะสมตัวในต าแหน่งที่อยู่ถัดไป 
 
3. การเกิดการกัดเซาะชายฝั่งส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง 

ท าให้ชายฝั่งมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ท าให้สิ่งปลูกสร้างบริเวณชายฝั่งถูกกัดเซาะให้พังทลายลง 
และท าให้ระบบนิเวศบริเวณชายฝั่งเปลี่ยนแปลงไปหรือเสียสมดุลได ้
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เฉลยใบงานที่ 1 การกัดเซาะชายฝั่งเกิดขึ้นได้อย่างไร 
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4. จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
การจ าลองคลื่นให้เคลื่อนที่เข้าหาชายฝั่งอย่างต่อเนื่อง คลื่นจะกัดเซาะชายฝั่งให้พังทลายออกไปทีละน้อย 
โดยทรายที่ถูกกัดเซาะจะถูกน าพาให้เคลื่อนที่ขนานหรือเกือบขนานไปกับแนวชายฝั่งและจะมีการเคลื่อนที่
ไปสะสมตัวในบริเวณใกล้เคียงที่อยู่ในต าแหน่งถัดไป ท าให้ชายฝั่งมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม การกัด
เซาะของคลื่นอาจท าให้สิ่งปลูกสร้างบริเวณชายฝั่งพังทลายลง 
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ใบความรู้ที่ 1 การกัดเซาะชายฝั่งและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

ชายฝั่ง (coast) มีลักษณะเป็นแถบของแผ่นดินที่นับจากชายทะเลขึ้นไปบนบก จนถึงบริเวณที่มี
ลักษณะภูมิประเทศเปลี่ยนแปลงอย่างเด่นชัด ซึ่งจะมีระยะก าหนดไม่ได้แน่นอน บางครั้งอาจหลายร้อยเมตร 
ปัจจุบันแนวชายฝั่งของประเทศไทยทั้งทางด้านอ่าวไทยและฝั่งทะเลอันดามันประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝั่ง
อย่างรุนแรง พ้ืนที่ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจและสังคมที่ประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งอย่างรุนแรง ได้แก่ 
พ้ืนที่ชายฝั่งเขตบางขุนเทียน  กรุงเทพมหานคร  พ้ืนที่ชายฝั่งของจังหวัดสมุทรปราการ  สมุทรสาคร 
สมุทรสงคราม เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี ระยอง ตราด นครศรีธรรมราช สงขลา โดยแต่ละพ้ืนที่มีสาเหตุ
และสภาพการกัดเซาะชายฝั่งแตกต่างกันออกไป ต าแหน่งการกัดเซาะชายฝั่งของประเทศไทยแสดงดังภาพที่ 1 

บริเวณชายฝั่งจะได้รับอิทธิพลจากคลื่นที่เคลื่อนที่เข้ามา คลื่นที่เคลื่อนที่เข้ามาส่วนใหญ่จะเคลื่อนที่ท า
มุมกับขอบชายฝั่ง และเม่ือคลื่นกระทบขึ้นชายฝั่งแล้ว คลื่นจะสะท้อนกลับออกไปเป็นมุมตั้งฉากกับขอบชายฝั่ง 
ดังภาพที่ 2 ขณะที่คลื่นเคลื่อนที่เข้ามากระทบชายฝั่ง จะน าพาตะกอน เช่น ทรายเข้ามาสู่บริเวณชายฝั่ง และ
เมื่อคลื่นสะท้อนกลับออกไป ทรายก็จะเคลื่อนที่ลงตามแรงโน้มถ่วงของโลก และเมื่อมีคลื่นเคลื่อนที่เข้ามา
ปะทะชายฝั่งอีกอย่างต่อเนื่อง ทรายก็จะถูกน าพาเข้ามาสู่บริเวณชายฝั่งและเคลื่อนที่ลงตามแรงโน้มถ่วงของ
โลกในลักษณะเช่นเดิม การกระท าของคลื่นดังกล่าวท าให้ทิศทางการเคลื่อนที่ของทรายบริเวณชายฝั่งโดยรวมมี
การเคลื่อนที่ไปตามแนวทิศทางของคลื่นที่เคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝั่งและทิศทางของคลื่นที่ถอยกลับสู่ทะเล 

 
ภาพที่ 2 แสดงทิศทางของคลื่นและทิศทางการเคลื่อนที่ของทรายบริเวณชายฝั่ง 

 
การกัดเซาะชายฝั่ง (coastal erosion) เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงของชายฝั่งที่เกิดจากการ

เคลื่อนที่ของคลื่น ซึ่งมีผลท าให้ตะกอนบริเวณชายฝั่งเคลื่อนที่ไปสะสมตัวในอีกต าแหน่งหนึ่ง ส่งผลให้แนว
ชายฝั่งเดิมเปลี่ยนแปลงไป บริเวณชายฝั่งเป็นบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ทั้งที่เกิดจากคลื่นและ
ลม ในกรณีที่การสะสมตัวของทรายบริเวณชายฝั่งมีน้อยกว่าที่ถูกน าพาออกไปจะท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่ง  
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การกัดเซาะชายฝั่ง (coastal erosion) เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงของชายฝั่งที่เกิดจากการ

เคลื่อนที่ของคลื่น ซึ่งมีผลท าให้ตะกอนบริเวณชายฝั่งเคลื่อนที่ไปสะสมตัวในอีกต าแหน่งหนึ่ง ส่งผลให้แนว
ชายฝั่งเดิมเปล่ียนแปลงไป บริเวณชายฝั่งเป็นบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ทั้งที่เกิดจากคลื่นและ
ลม ในกรณีที่การสะสมตัวของทรายบริเวณชายฝั่งมีน้อยกว่าที่ถูกน าพาออกไปจะท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่ง  



206 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
206 

 

 
ภาพที่ 1 แผนที่แสดงต าแหน่งการกัดเซาะชายฝั่งของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2562 

ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
207 

 

ความไม่สมดุลของการน าพาตะกอนออกไปและการเติมเต็มของทรายบริเวณชายฝั่ง อาจเกิดขึ้น
เนื่องจากหลายสาเหตุ เช่น การสร้างสิ่งก่อสร้างขวางการเคลื่อนที่ของตะกอนบริเวณริมชายฝั่งโดยไม่ได้ศึกษา
สภาพแวดล้อมบริเวณชายฝั่งอย่างเป็นระบบ นอกจากนั้นยังอาจเกิดจากสาเหตุอ่ืน ๆ ได้ เช่น การเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้ าทะเล ความรุนแรงของพายุ การเปลี่ยนแปลงภูมิประเทศบริเวณชายฝั่ง รวมถึงการรุกล้ าพ้ืนที่ป่าชาย
เลน 

การกัดเซาะชายฝั่งส่งผลท าให้เกิดการสูญเสียที่ดิน ที่อยู่อาศัย ท าให้สิ่งปลูกสร้างบริเวณชายฝั่งพัง
เสียหาย รวมถึงท าให้ระบบนิเวศบริเวณชายฝั่งมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ตัวอย่างการกัดเซาะชายฝั่งที่
เกิดข้ึนในประเทศไทย แสดงดังภาพที่ 3-8 
 

 
ภาพที่ 3 การกัดเซาะชายฝั่ง บริเวณต าบลปากน้ าปราณ อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 
 
 
 



207ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
207 

 

ความไม่สมดุลของการน าพาตะกอนออกไปและการเติมเต็มของทรายบริเวณชายฝั่ง อาจเกิดขึ้น
เนื่องจากหลายสาเหตุ เช่น การสร้างสิ่งก่อสร้างขวางการเคลื่อนที่ของตะกอนบริเวณริมชายฝั่งโดยไม่ได้ศึกษา
สภาพแวดล้อมบริเวณชายฝ่ังอย่างเป็นระบบ นอกจากนั้นยังอาจเกิดจากสาเหตุอ่ืน ๆ ได้ เช่น การเพ่ิมขึ้นของ
ระดับน้ าทะเล ความรุนแรงของพายุ การเปลี่ยนแปลงภูมิประเทศบริเวณชายฝั่ง รวมถึงการรุกล้ าพ้ืนที่ป่าชาย
เลน 

การกัดเซาะชายฝั่งส่งผลท าให้เกิดการสูญเสียที่ดิน ที่อยู่อาศัย ท าให้สิ่งปลูกสร้างบริเวณชายฝั่งพัง
เสียหาย รวมถึงท าให้ระบบนิเวศบริเวณชายฝั่งมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ตัวอย่างการกัดเซาะชายฝั่งที่
เกิดข้ึนในประเทศไทย แสดงดังภาพที่ 3-8 
 

 
ภาพที่ 3 การกัดเซาะชายฝั่ง บริเวณต าบลปากน้ าปราณ อ าเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 
 
 
 



208 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
208 

 

 
ภาพที่ 4 การกัดเซาะชายฝั่ง บริเวณหาดบ่ออิฐ ต าบลเกาะแต้ว อ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
ภาพที ่5 การกัดเซาะชายฝั่ง หาดบางเนียง ต าบลคึกคัก อ าเภอตะกั่วป่า จังหวัดพังงา 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
209 

 

 
ภาพที ่6 การกัดเซาะชายฝั่ง หาดดวงตะวัน ต าบลแกลง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
ภาพที่ 7 การกัดเซาะชายฝั่ง บริเวณบ้านเขาตาหน่วย ต าบลเกาะเปริด อ าเภอแหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 
 



209ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
209 

 

 
ภาพที ่6 การกัดเซาะชายฝั่ง หาดดวงตะวัน ต าบลแกลง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
ภาพที่ 7 การกัดเซาะชายฝั่ง บริเวณบ้านเขาตาหน่วย ต าบลเกาะเปริด อ าเภอแหลมสิงห์ จังหวัดจันทบุรี 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 
 



210 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
210 

 

 
ภาพที่ 8 การกัดเซาะชายฝั่ง บริเวณบ้านมาบปรือ ต าบลท่าบอน อ าเภอระโนด จังหวัดสงขลา 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
 

การป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งมีหลายวิธีการ ในบางบริเวณมีการก่อสร้างโครงสร้างแบบต่าง ๆ ขึ้น การ
ก่อสร้างโครงสร้างส่วนใหญ่จะใช้แก้ปัญหาพ้ืนที่ที่มีปัญหาการกัดเซาะชายฝั่งที่รุนแรง และก่อนที่จะด าเนินการ
ก่อสร้างต้องมีการศึกษาผลกระทบในด้านต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้นอย่างเป็นระบบและรอบคอบ เพ่ือพิจารณาถึง
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนทั้งบริเวณท่ีจะด าเนินการก่อสร้างและบริเวณข้างเคียง 

การก่อสร้างเขื่อนหินป้องกันคลื่นเป็นโครงสร้างป้องกันคลื่นที่ซัดเข้าหาชายฝั่ง ผลจากการก่อสร้างจะท า
ให้ทรายทิ้งตะกอนสะสมตัวอยู่บริเวณหลังแนวเขื่อน  เป็นการช่วยลดการถอยร่นของชายฝั่งได้อีกวิธีหน่ึง 
นอกจากนั้นการปลูกป่าชายเลนและการปักไม้ไผ่บริเวณแนวชายฝั่งก็สามารถช่วยชะลอความรุนแรงของคลื่นได้
อีกทางหนึ่ง โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งแบบต่าง ๆ แสดงดังภาพที่ 9-13 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
211 

 

 
ภาพที่ 9 โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง เขื่อนป้องกันตลิ่งริมทะเล 

ต าบลชิงโค อ าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
ภาพที่ 10 โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง การปักไม้ไผ่ชะลอความรุนแรงของคลื่น 

บ้านขุนสมุทรจีน ต าบลแหลมฟ้าผ่า อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 



211ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
211 

 

 
ภาพที่ 9 โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง เขื่อนป้องกันตลิ่งริมทะเล 

ต าบลชิงโค อ าเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
ภาพที่ 10 โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง การปักไม้ไผ่ชะลอความรุนแรงของคลื่น 

บ้านขุนสมุทรจีน ต าบลแหลมฟ้าผ่า อ าเภอพระสมุทรเจดีย์ จังหวัดสมุทรปราการ 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 



212 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
212 

 

 
ภาพที่ 11 โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง เขื่อนกันทรายและคลื่นปากร่องน้ า และเขื่อนป้องกัน 

คลื่นนอกชายฝั่ง บริเวณพระราชนิเวศน์มฤคทายวัน ต าบลชะอ า อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 
ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 

 

 
ภาพที่ 12 การปลูกป่าชายเลน 

ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 
 

เขื่อนกนัทรายและ
คลื่นปากร่องน้ า 

เขื่อนป้องกนัคลืน่
นอกชายฝ่ัง 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
213 

 

 
ภาพที่ 13 การปักไม้ไผ่บริเวณแนวชายฝั่ง 

ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 
  



213ชดุการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
213 

 

 
ภาพที่ 13 การปักไม้ไผ่บริเวณแนวชายฝั่ง 

ที่มา : กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง 
  



214 ชุดการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้: วชิาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหน่วยการเรยีนรูท้ี ่4 โลกและการเปลีย่นแปลง
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เฉลยใบงานที่ 2 การกัดเซาะชายฝั่งและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 การกัดเซาะชายฝ่ังและผลกระทบที่เกิดขึ้น จากนั้นให้ร่วมกันอภิปราย
และบันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) การกัดเซาะชายฝั่งมีกระบวนการเกิดอย่างไร 

การกัดเซาะชายฝั่งเป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงของชายฝั่งที่เกิดจากการกัดเซาะของคลื่นและลม ท าให้
ตะกอนบริเวณชายฝั่งจากต าแหน่งหนึ่งเคลื่ อนที่ไปสะสมตัวในอีกต าแหน่งหนึ่ง  แนวชายฝั่งเดิมจึง
เปลี่ยนแปลงไป 

 
2) การกัดเซาะชายฝั่งเกิดจากตัวน าพาและปัจจัยใดบ้าง 

การกัดเซาะชายฝั่งเกิดจากตัวน าพา คือ คลื่นเป็นหลัก และลม และเกิดจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น การมีคลื่น
เคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝั่งอย่างรุนแรง เกิดจากการเพ่ิมขึ้นของระดับน้ าทะเล เกิดจากการมีลมพัดเข้าสู่ชายฝั่ง
อย่างรุนแรง หรือเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทิศทางของคลื่น 

 
3) ผลกระทบที่เกิดจากการกัดเซาะชายฝั่งมีอะไรบ้าง 

ท าให้เกิดการสูญเสียที่ดิน ที่อยู่อาศัย และสิ่งปลูกสร้างบริเวณชายฝั่ง รวมถึงท าให้ระบบนิเวศบริเวณชายฝั่ง
มีการเปลี่ยนแปลงหรือเสียสมดุล 

 
4) มนุษย์มีส่วนท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่งได้หรือไม่ อย่างไร 

มนุษย์มีส่วนท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่งได้ เช่น การรุกล้ าพ้ืนที่ป่าชายเลน การปลูกสิ่งก่อสร้างขวางการ
เคลื่อนที่ของตะกอนบริเวณริมชายฝั่ง การปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างรุกล้ าชายฝั่ง ท าให้การเคลื่อนที่ของตะกอน
บริเวณชายฝั่งเสียสมดุล รวมถึงท าให้ขาดการเติมเต็มของตะกอนในบางบริเวณ ส่งผลท าให้เกิดการกัดเซาะ
ชายฝั่ง และการสร้างโครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งโดยไม่ได้ศึกษาสภาพแวดล้อมบริเวณชายฝั่งอย่าง
เป็นระบบอาจท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่งได้ 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
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ภาพแสดงหลุมยุบ 
 

   
ก. หลุมยุบ ที่ประเทศออสเตรเลีย 

 

 
ข. หลุมยุบ บริเวณเหมืองหินปูน เส้นผ่านศูนย์กลางปากหลุมประมาณ 4.5 เมตร ลึกประมาณ 13-15 เมตร 

ภาพที่ 1 หลุมยุบ 
 
 
 

 
 

ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
225 

 

ใบกิจกรรมที่ 1 หลมุยุบเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดหลุมยุบจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากหลุมยุบที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1. กรวด     ประมาณ 300 g (ขึ้นกับขนาดแก้วพลาสติกใส) 
2. ทราย     ประมาณ 300 g (ขึ้นกับขนาดแก้วพลาสติกใส) 
3. เกลือแกงป่น     50 g 
4. ช้อนพลาสติก     1 คัน 
5. ถาดพลาสติก     1 ใบ 
6. แก้วพลาสติกชนิดใส    1 ใบ 
7. หลอดทดลองขนาดกลาง   1 อัน 
8. ขวดน้ าพลาสติกขนาด 500 cm3  1 ใบ 
9. ภาชนะใส่น้ า     1 ใบ 
10. สีผสมอาหาร 1 สี    1 ขวด (ต่อห้อง) 
11.น้ าสะอาด     ประมาณ 250 cm3 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. สร้างแบบจ าลองการเกิดหลุมยุบ โดยเจาะรูที่ก้นแก้ว ประมาณ 10 รู ให้กระจายทั่วก้นแก้ว เส้นผ่านศูนย์กลาง

ของรูที่เจาะประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นใส่กรวดลงไปในแก้วจนมีระดับความสูงประมาณ 2-3 เซนติเมตร  
2. น าเกลือแกงป่นใส่ลงไปในหลอดทดลองขนาดกลางจนเกือบเต็ม แล้วน าไปคว่ าไว้ในแก้ว โดยจัดให้ปากของ

หลอดทดลองอยู่บริเวณก่ึงกลางของก้นแก้ว และจับบริเวณก้นหลอดทดลองเอาไว้ 
3. ใส่ทรายและกรวดสลับกันเป็นชั้น ๆ ลงในแก้วใบเดิม 

จนกระทั่งชั้นสุดท้ายเป็นชั้นทรายหนาประมาณ 2 เซนติเมตร 
วางตัวอยู่ ในระดับต่ ากว่ าระดับปากแก้ว  ประมาณ 2 
เซนติเมตร 

 
 
 

การใส่ทรายและกรวด
สลับเป็นชั้น ๆ ในแก้ว 
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ใบกิจกรรมที่ 1 หลมุยุบเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดหลุมยุบจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากหลุมยุบที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 
วัสดุและอุปกรณ์ 
1. กรวด     ประมาณ 300 g (ขึ้นกับขนาดแก้วพลาสติกใส) 
2. ทราย     ประมาณ 300 g (ขึ้นกับขนาดแก้วพลาสติกใส) 
3. เกลือแกงป่น     50 g 
4. ช้อนพลาสติก     1 คัน 
5. ถาดพลาสติก     1 ใบ 
6. แก้วพลาสติกชนิดใส    1 ใบ 
7. หลอดทดลองขนาดกลาง   1 อัน 
8. ขวดน้ าพลาสติกขนาด 500 cm3  1 ใบ 
9. ภาชนะใส่น้ า     1 ใบ 
10. สีผสมอาหาร 1 สี    1 ขวด (ต่อห้อง) 
11.น้ าสะอาด     ประมาณ 250 cm3 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. สร้างแบบจ าลองการเกิดหลุมยุบ โดยเจาะรูที่ก้นแก้ว ประมาณ 10 รู ให้กระจายทั่วก้นแก้ว เส้นผ่านศูนย์กลาง

ของรูที่เจาะประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นใส่กรวดลงไปในแก้วจนมีระดับความสูงประมาณ 2-3 เซนติเมตร  
2. น าเกลือแกงป่นใส่ลงไปในหลอดทดลองขนาดกลางจนเกือบเต็ม แล้วน าไปคว่ าไว้ในแก้ว โดยจัดให้ปากของ

หลอดทดลองอยู่บริเวณก่ึงกลางของก้นแก้ว และจับบริเวณก้นหลอดทดลองเอาไว้ 
3. ใส่ทรายและกรวดสลับกันเป็นชั้น ๆ ลงในแก้วใบเดิม 

จนกระทั่งชั้นสุดท้ายเป็นชั้นทรายหนาประมาณ 2 เซนติเมตร 
วางตัวอยู่ ในระดับต่ ากว่ าระดับปากแก้ว  ประมาณ 2 
เซนติเมตร 

 
 
 

การใส่ทรายและกรวด
สลับเป็นชั้น ๆ ในแก้ว 
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4. จากนั้นค่อย ๆ ดึงหลอดทดลองออกจากแก้ว เคาะหลอดทดลองเบา ๆ เพ่ือให้เกลือแกงป่นหล่นไปอยู่ในรูที่
เป็นช่องว่างที่เกิดจากการดึงหลอดทดลองออกไป 

  
การดึงหลอดทดลองออกจากแก้ว 

 
5. น าทรายมาปิดทับชั้นทรายที่มีอยู่เดิม จนระดับผิวหน้าของทรายอยู่ต่ ากว่าระดับปากแก้ว 1 เซนติเมตร  
6. น าขวดน้ าพลาสติกมาเจาะรูให้กระจายทั่วก้นขวด ประมาณ 10 รู เส้นผ่านศูนย์กลางของรูที่เจาะประมาณ 1-

2 มิลลิเมตร และน าน้ า 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ผสมกับสีผสมอาหาร 
7. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้ามีการปล่อยน้ า 250 

ลูกบาศก์เซนติเมตร ผ่านขวดที่เจาะรูไว้ ให้น้ าไหลลงไปในแก้ว
อย่างต่อเนื่องจะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด 
บันทึกผล 
 

 
 
 
 
 
8. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน สังเกตการเปลี่ยนแปลงของชั้นทราย ชั้นกรวด และบริเวณผิวบนสุดของ

ชั้นทราย ตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ าจนแล้วเสร็จ บันทึกผล 
9. น าเสนอแบบจ าลองการเกิดหลุมยุบ แล้วร่วมกันอภิปรายว่าสิ่งที่เกิดขึ้นเป็นไปตามที่ตั้งสมมติฐานไว้หรือไม่ 

อย่างไร 
10. สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม ร่วมกันอภิปราย และลงข้อสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิดหลุมยุบ และผลกระทบจาก

การเกิดหลุมยุบที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และน าเสนอในรูปแบบที่น่าสนใจ 

การปล่อยน้ าไปที่ 
ชุดการท ากิจกรรม 
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เฉลยใบงานที่ 1 หลมุยุบขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 

(ตัวอย่าง) เมื่อปล่อยน้ า น้ าจะไหลซึมผ่านชั้นทรายและชั้นกรวด และจะไปละลายเกลือแกงป่นที่อยู่ด้านล่าง
ท าให้บริเวณผิวบนสุดของชั้นทรายมีหลุมเล็ก ๆ เกิดขึ้นเนื่องจากการยุบตัวลงไปด้านล่างจากช่องว่างที่เกิด
จากการละลายของเกลือแกงป่น 

 
2)  ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของชั้นทราย ชั้นกรวด และบริเวณผิวบนสุดของชั้นทรายตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ าจน

แล้วเสร็จ 
เมื่อปล่อยน้ าลงไปในแก้ว น้ าจะค่อย ๆ ไหลซึมลงไปยังด้านล่างผ่านชั้นทรายและชั้นกรวด น้ าที่ไหลซึมลงไป
จะไปละลายเกลือและสารละลายที่เกิดขึ้นจะไหลออกจากแก้วผ่านรูที่เจาะไว้ที่ก้นแก้ว การละลายของเกลือ
ท าให้เกิดช่องว่างด้านล่าง ท าให้ชั้นทรายและชั้นกรวดที่วางตัวอยู่ด้านบนยุบตัวลงมาตามช่องว่างที่เกิดขึ้น 

 

  
การเกิดหลุมยุบจากแบบจ าลอง 
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เฉลยใบงานที่ 1 หลมุยุบขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 

(ตัวอย่าง) เมื่อปล่อยน้ า น้ าจะไหลซึมผ่านชั้นทรายและชั้นกรวด และจะไปละลายเกลือแกงป่นที่อยู่ด้านล่าง
ท าให้บริเวณผิวบนสุดของชั้นทรายมีหลุมเล็ก ๆ เกิดขึ้นเนื่องจากการยุบตัวลงไปด้านล่างจากช่องว่างที่เกิด
จากการละลายของเกลือแกงป่น 

 
2)  ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของชั้นทราย ชั้นกรวด และบริเวณผิวบนสุดของชั้นทรายตั้งแต่เริ่มปล่อยน้ าจน

แล้วเสร็จ 
เมื่อปล่อยน้ าลงไปในแก้ว น้ าจะค่อย ๆ ไหลซึมลงไปยังด้านล่างผ่านชั้นทรายและชั้นกรวด น้ าที่ไหลซึมลงไป
จะไปละลายเกลือและสารละลายที่เกิดขึ้นจะไหลออกจากแก้วผ่านรูที่เจาะไว้ที่ก้นแก้ว การละลายของเกลือ
ท าให้เกิดช่องว่างด้านล่าง ท าให้ชั้นทรายและชั้นกรวดที่วางตัวอยู่ด้านบนยุบตัวลงมาตามช่องว่างที่เกิดขึ้น 

 

  
การเกิดหลุมยุบจากแบบจ าลอง 
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ค าถามท้ายกิจกรรม 
1) หลังจากปล่อยน้ าลงไปในแก้ว มีการเปลี่ยนแปลงใดเกิดขึ้นบ้าง  

หลังจากปล่อยน้ าลงไปในแก้วแล้ว เกลือแกงป่นจะละลายออกไป ท าให้ทรายที่อยู่ด้านบนยุบตัวลงมาเป็น
หลุม   เล็ก ๆ 

2) ถ้าก าหนดให้เกลือแกงป่นแทนเกลือหินในธรรมชาติซึ่งละลายน้ าได้ ชั้นทรายและชั้นกรวดแทนชั้นตะกอน
ต่าง ๆ ในธรรมชาติ น้ าที่อยู่บนผิวบนสุดของชั้นทรายคือน้ าผิวดินตามธรรมชาติ จากกิจกรรมนี้คิดว่าการ
เปลี่ยนแปลงของชั้นทราย ชั้นกรวดและเกลือแกงป่นที่เกิดขึ้น เทียบได้กับปรากฏการณ์ใดในธรรมชาติ 
เทียบได้กับการที่น้ าผิวดินค่อย ๆ ไหลซึมลงสู่ใต้ดินผ่านชั้นตะกอนต่าง ๆ ไปละลายเกลือหิน เมื่อเกลือหิน
ละลายจะเกิดช่องว่างใต้ผิวดิน ท าให้ชั้นตะกอนทีอ่ยู่ด้านบนยุบตัวลงมาเป็นหลุมยุบ 

3) การเกิดหลุมยุบส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง  
ท าให้พื้นดินตอนบนยุบลงไปเป็นหลุมยุบ อาจท าให้สิ่งปลูกสร้างพังทลาย และอาจท าให้เกิดการสูญเสียชีวิต
จากการยุบตัวลงของสิ่งปลูกสร้างและพ้ืนดินตอนบนได้ 

4) จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
การเทน้ าลงไปในแก้ว น้ าจะค่อย ๆ ไหลซึมลงไปยังด้านล่างผ่านชั้นทรายและชั้นกรวด น้ าที่ไหลซึมลงไปจะ
ไปละลายเกลือแกงป่น และสารละลายที่เกิดขึ้นจะไหลออกจากแก้วผ่านรูที่เจาะไว้ที่ก้นแก้ว การละลายของ
เกลือแกงป่นท าให้ชั้นทรายและชั้นกรวดที่วางตัวอยู่ด้านบนยุบตัวลงมาตามช่องว่างที่เกิดจากการละลาย ท า
ให้เกิดหลุมยุบ 
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ใบความรู้ที่ 1 หลุมยุบและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

หลุมยุบ (sinkhole) เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นบนผิวโลกมีลักษณะเป็นหลุมหรือแอ่งบน
แผ่นดินโดยบริเวณปากหลุมมีลักษณะเกือบกลมและมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 20 เมตร จนมากกว่า 200 
เมตร หลุมยุบเกิดจากการถล่มของพ้ืนดินเหนือบริเวณโพรงหรือถ้ าที่เกิดในหินปูน หินโดโลไมต์ เกลือหิน รวมถึง
ยิปซัมที่อยู่ใต้ดิน ตัวอย่างหลุมยุบแสดงดังภาพที่ 2 ความเสียหายที่เกิดขึ้นถ้ามีสิ่งปลูกสร้างอยู่เหนือโพรงหรือ
ถ้ าจะท าให้สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ พังถล่มลงไปด้านล่าง และบางครั้งอาจท าให้มีผู้เสียชีวิตจากปรากฏการณ์นี้ได้  

 
ภาพที่ 2 หลุมยุบ Crveno Jezero ปรเทศโครเอเชีย เป็นหลุมยุบที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของโลก 

 
ในธรรมชาติ บางพื้นที่จะมีเกลือหิน (NaCl) ดังภาพที่ 3 หรือแร่ยิปซัม (CaSO4.2H2O) ดังภาพที่ 4 อยู่ใต้

ดินในระดับตื้น ซึ่งเกลือหินและแร่ยิปซัมดังกล่าวละลายน้ าได้ ถ้าเกลือหินและแร่ยิปซัมมีการละลายเกิดขึ้น ซึ่ง
การละลายนั้นอาจเกิดมาจากกระท าของน้ าบาดาล จะท าให้เกลือหินและแร่ยิปซัมกร่อนออกไปเกิดเป็นช่องว่าง
อยู่ใต้ผิวดิน ส่งผลท าให้พื้นดินตอนบนเหนือโพรงหรือช่องว่างนั้นยุบลงไปเป็นหลุมยุบ 
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ใบความรู้ที่ 1 หลุมยุบและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

หลุมยุบ (sinkhole) เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นบนผิวโลกมีลักษณะเป็นหลุมหรือแอ่งบน
แผ่นดินโดยบริเวณปากหลุมมีลักษณะเกือบกลมและมีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 20 เมตร จนมากกว่า 200 
เมตร หลุมยุบเกิดจากการถล่มของพ้ืนดินเหนือบริเวณโพรงหรือถ้ าที่เกิดในหินปูน หินโดโลไมต์ เกลือหิน รวมถึง
ยิปซัมที่อยู่ใต้ดิน ตัวอย่างหลุมยุบแสดงดังภาพที่ 2 ความเสียหายที่เกิดขึ้นถ้ามีสิ่งปลูกสร้างอยู่เหนือโพรงหรือ
ถ้ าจะท าให้สิ่งปลูกสร้างต่าง ๆ พังถล่มลงไปด้านล่าง และบางครั้งอาจท าให้มีผู้เสียชีวิตจากปรากฏการณ์นี้ได้  

 
ภาพที่ 2 หลุมยุบ Crveno Jezero ปรเทศโครเอเชีย เป็นหลุมยุบที่มีขนาดใหญ่ที่สุดของโลก 

 
ในธรรมชาติ บางพื้นที่จะมีเกลือหิน (NaCl) ดังภาพที่ 3 หรือแร่ยิปซัม (CaSO4.2H2O) ดังภาพที่ 4 อยู่ใต้

ดินในระดับตื้น ซึ่งเกลือหินและแร่ยิปซัมดังกล่าวละลายน้ าได้ ถ้าเกลือหินและแร่ยิปซัมมีการละลายเกิดขึ้น ซึ่ง
การละลายนั้นอาจเกิดมาจากกระท าของน้ าบาดาล จะท าให้เกลือหินและแร่ยิปซัมกร่อนออกไปเกิดเป็นช่องว่าง
อยู่ใต้ผิวดิน ส่งผลท าให้พื้นดินตอนบนเหนือโพรงหรือช่องว่างนั้นยุบลงไปเป็นหลุมยุบ 
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ภาพที่ 3 เกลือหิน ภาพที่ 4 แร่ยิปซัม 

 
การเกิดหลุมยุบนอกจากเกิดจากการละลายของเกลือหินและแร่ยิปซัมที่อยู่ใต้ดินแล้ว อาจเกิดจากการ  

ผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่อยู่ใต้ดินได้ กล่าวคือเมื่อฝนเกิดปฏิกิริยาเคมีกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ
จะเกิดเป็นกรดคาร์บอนิก และในบางพ้ืนที่อาจมีหินปูน (CaCO3) รวมถึงอาจมีหินโดโลไมต์ [CaMg(CO3)2] 
วางตัวอยู่ใต้ดินในระดับตื้น ซึ่งหินปูนหรือหินโดโลไมต์จะมีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบ
หลัก เมื่อน้ าที่มีสมบัติเป็นกรดเจือจางนี้ไหลซึมลงสู่ใต้ดินและไปสัมผัสกับหินปูนหรือหินโดโลไมต์จะ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน้ าได้ 
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นท าให้หินปูนหรือหินโดโลไมต์กร่อนออกไป การกร่อนที่เกิดขึ้นเป็นเวลานานท าให้ช่องว่างของ
หินมีขนาดใหญ่ขึ้นจนปรากฏเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดิน เมื่อโพรงหรือถ้ าใต้ดินมีขนาดใหญ่ขึ้นจะส่งผลท าให้พ้ืนดิน
ตอนบน ยุบลงไปเป็นหลุมยุบ ดังภาพที่ 5 และ 6 

 

  
ก. ลักษณะของหินปูนที่กร่อนลงไปเป็น 

โพรงหรือถ้ าใต้ดิน 
ข. พ้ืนดินตอนบนของโพรงหรือ 
ถ้ าใต้ดินยุบลงไปเป็นหลุมยุบ 

ภาพที่ 5 กระบวนการเกิดหลุมยุบ 
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ภาพที่ 6 การเกิดถ้ าใต้ดินและหลุมยุบ 

 
จากภาพที่ 5 ถ้าที่เพดานถ้ าหรือที่พ้ืนถ้ ามีสารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตเกาะซึมอยู่ และน้ า

ในสารละลายดังกล่าวระเหยออกไป จะเหลือเฉพาะสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตสะสมพอกพูนออกมา
จากเพดานถ้ า เกิดเป็นหินย้อย (stalactite) หรือถ้าสะสมพอกพูนขึ้นจากพ้ืนถ้ าจะเกิดเป็นหินงอก 
(stalagmite) และถ้าหินงอกและหินย้อยสะสมตัวบรรจบเข้าหากันจะเกิดเป็นแท่งเสา (column in 
cavern) ดังภาพที่ 7 

 
ภาพที่ 7 การเกิดหินงอก หินย้อย และแท่งเสา 

 
จากภาพที่ 7 ในบางกรณีที่พ้ืนที่เป็นโพรงหรือถ้ าอยู่ใต้ดินเป็นเวลานาน เมื่อระดับน้ าใต้ดินลดระดับลง

ด้วยสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง ก็สามารถท าให้พ้ืนดินเหนือโพรงหรือถ้ าหรือยุบตัวลง ส่งผลท าให้เกิดหลุมยุบได้
เช่นกัน 
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ภาพที่ 6 การเกิดถ้ าใต้ดินและหลุมยุบ 

 
จากภาพที่ 5 ถ้าที่เพดานถ้ าหรือที่พ้ืนถ้ ามีสารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตเกาะซึมอยู่ และน้ า

ในสารละลายดังกล่าวระเหยออกไป จะเหลือเฉพาะสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตสะสมพอกพูนออกมา
จากเพดานถ้ า เกิดเป็นหินย้อย (stalactite) หรือถ้าสะสมพอกพูนขึ้นจากพ้ืนถ้ าจะเกิดเป็นหินงอก 
(stalagmite) และถ้าหินงอกและหินย้อยสะสมตัวบรรจบเข้าหากันจะเกิดเป็นแท่งเสา (column in 
cavern) ดังภาพที่ 7 

 
ภาพที่ 7 การเกิดหินงอก หินย้อย และแท่งเสา 

 
จากภาพที่ 7 ในบางกรณีที่พ้ืนที่เป็นโพรงหรือถ้ าอยู่ใต้ดินเป็นเวลานาน เมื่อระดับน้ าใต้ดินลดระดับลง

ด้วยสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง ก็สามารถท าให้พ้ืนดินเหนือโพรงหรือถ้ าหรือยุบตัวลง ส่งผลท าให้เกิดหลุมยุบได้
เช่นกัน 
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เฉลยใบงานที่ 2 หลุมยุบและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 หลุมยุบและผลกระทบที่เกิดขึ้น จากนั้นให้ร่วมกันอภิปรายและบันทึกผล
การอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) หลุมยุบมีกระบวนการเกิดอย่างไร 

กระบวนการเกิดหลุมยุบเกิดข้ึนได้จากหลายสาเหตุ ได้แก่ 
- จากการละลายของเกลือหิน รวมถึงแร่ยิปซัมที่อยู่ใต้ดิน เกลือหินและแร่ยิปซัมที่กร่อนออกไปท าให้เกิด
เป็นช่องว่างอยู่ใต้ผิวดิน ท าให้พื้นดินตอนบนเหนือโพรงหรือช่องว่างนั้นยุบลงไปเป็นหลุมยุบ 
- จากการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก  หินที่
กร่อนออกไปท าให้เกิดเป็นช่องว่างอยู่ใต้ผิวดิน ท าให้พ้ืนดินตอนบนเหนือโพรงหรือช่องว่างนั้นยุบลงไปเป็น
หลุมยุบ 
- จากการที่ระดับน้ าใต้ดินในโพรงหรือถ้ าลดระดับลง ท าให้พ้ืนดินเหนือโพรงหรือถ้ าหรือยุบตัวลง ส่งผลท า
ให้เกิดหลุมยุบ 

 
2) หลุมยุบเกิดจากตัวน าพาและปัจจัยใดบ้าง 

หลุมยุบเกิดจากตัวน าพาท้ังจากน้ าผิวดินและน้ าใต้ดิน และจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น ชนิดของหิน แร่ ที่อยู่ใต้ดิน 
ปริมาณน้ าใต้ดิน และระยะเวลาในการกร่อนหรือการผุพังอยู่กับที่ของหิน แร่ ที่อยู่ใต้ดิน 

 
3) ผลกระทบจากการเกิดหลุมยุบมีอะไรบ้าง 

ท าให้พ้ืนดินด้านบนของหลุมยุบพังถล่มลง และถ้ามีสิ่งปลูกสร้างตรงบริเวณด้านบนของหลุมก็จะพังถล่มลง
ไปด้านล่างได้เช่นเดียวกัน 
 

4)  เขียนเครื่องหมาย  หน้าข้อความที่ถูกต้องเกี่ยวกับปัจจัยที่มีความเสี่ยงที่ก่อให้เกิดหลุมยุบได้ (ตอบได้
มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 การผุพังอยู่กับที่ทางเคมีของหินบางชนิดที่อยู่ใต้ดินในระดับตื้น 
 การลดระดับลงของระดับน้ าใต้ดินในถ้ าหรือในโพรงใต้ดิน 
 การละลายของเกลือหินที่อยู่ใต้ดินในระดับตื้น 
 การละลายของแร่ยิปซัมที่อยู่ใต้ดินในระดับตื้น 
 การตัดหินบริเวณท่ีลาดเชิงเขาเพ่ือท าถนน 
 การท าเหมืองหินใต้ดินในระดับตื้น 
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ข. พ้ืนอาคารทรุด แตกออกจากบันไดอาคาร 

ภาพที่ 1 แผ่นดินทรุด 
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ใบกิจกรรมที่ 1 แผ่นดินทรุดเกิดขึ้นได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

1. อธิบายกระบวนการเกิดแผ่นดินทรุดจากแบบจ าลอง 
2. อภิปรายและอธิบายผลกระทบจากแผ่นดินทรุดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 

วัสดุและอุปกรณ์ 
1. กรวด     ประมาณ 500 g (ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับขนาดขวดน้ า) 
2. ส าลี      ประมาณครึ่งหนึ่งของขวดที่ตัดแล้ว 
3. ดินน้ ามัน     50 g 
4. ไม้บรรทัด     1 อัน 
5. ขวดน้ าพลาสติก ขนาด 500 cm3  1 ใบ 
6. น้ าสะอาด      ประมาณ 200-500 cm3 
 

วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. สร้างแบบจ าลองการเกิดแผ่นดินทรุด โดยตัดขวดน้ าพลาสติก  

และเจาะรูที่ก้นขวดประมาณ 10 รู ให้กระจายทั่วก้นขวด เส้น
ผ่านศูนย์กลางของรูที่เจาะประมาณ 1-2 มิลลิเมตร จากนั้นน า
ดินน้ ามันอุดรูด้านนอกทั้งหมดไว้ให้แน่น  

2. สร้างแบบจ าลองภูมิประเทศที่ประกอบด้วยชั้นหินต่าง ๆ โดยขั้น
แรกให้น าส าลีชุบน้ าจนชุ่มใส่ไว้ในขวดที่เจาะรูไว้ ให้ส าลีมีระดับ
ความสูงจากก้นขวดประมาณครึ่งหนึ่งของความสูงขวด 

3. เติมกรวดลงบนส าลีจนเต็มเสมอขอบขวด ดังภาพ 
 
 

4. ร่วมกันอภิปรายและตั้งสมมติฐานว่า ถ้าน าดินน้ ามันที่อุดรูไว้ออกจนหมด และวางไว้ประมาณ 60 นาที จะมี
การเปลี่ยนแปลงอย่างไรบ้าง บันทึกผล 

5. ท ากิจกรรมเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน บันทึกผล 
6. น าเสนอแบบจ าลองการเกิดแผ่นดินทรุด แล้วร่วมกันอภิปรายว่าสิ่งที่เกิดขึ้นเป็นไปตามที่ตั้งสมมติฐานไว้

หรือไม ่อย่างไร 
7. สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม ร่วมกันอภิปรายและลงข้อสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเกิดแผ่นดินทรุด และผลกระทบจาก

แผ่นดินทรุดที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และน าเสนอในรูปแบบที่น่าสนใจ 

ภาพการเติมกรวดลงบนส าล ี
จนเต็มเสมอขอบขวด 
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เฉลยใบงานที่ 1 แผ่นดินทรุดขึ้นได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
1) การตั้งสมมติฐาน 

(ตัวอย่าง) ถ้าน าดินน้ ามันที่อุดรูไว้ออกจนหมดและวางไว้ น้ าจะไหลออกจากขวดน้ า เมื่อน้ าไหลไปสักระยะ
ส าลีจะยุบตัวและชั้นกรวดจะทรุดตัวตามลงไป 

 
2)  ผลการสังเกตการเปลี่ยนแปลงของส าลี ชั้นกรวดหรือชั้นทรายในแบบจ าลอง 

การปล่อยน้ าออกจากขวดและวางไว้สักระยะ ส าลีจะค่อย ๆ ยุบตัวลงและชั้นกรวดหรือชั้นทรายจะค่อย ๆ 
ทรุดตัวลงตามมา ซึ่งการทรุดตัวของส าลีและชั้นกรวดหรือชั้นทรายจะเกิดขึ้นอย่างช้า ๆ 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1) หลังจากตั้งชุดกิจกรรมไว้เป็นเวลา 60 นาทีแล้ว มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรบ้าง 

ส าลีค่อย ๆ ยุบตัวลงและชั้นกรวดหรือชั้นทรายกค็่อย ๆ ทรุดตัวตามลงมา 
2) ถ้าก าหนดให้ชั้นกรวดหรือชั้นทรายในแบบจ าลองแทนชั้นตะกอนตามธรรมชาติ ส าลีชุบน้ าแทนชั้นหินอุ้มน้ า

ในธรรมชาติ น้ าที่กักเก็บอยู่ในส าลีแทนน้ าบาดาล และการปล่อยน้ าออกจากขวดแทนการสูบน้ าบาดาลไป
ใช้ประโยชน์ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนจากแบบจ าลอง เทียบได้กับปรากฏการณ์ใดในธรรมชาติ 
เทียบได้กับการเกิดแผ่นดินทรุดในธรรมชาติ การยุบตัวของส าลีชุบน้ าแทนการทรุดตัวของชั้นหินอุ้มน้ า และ
การทรุดตัวของชั้นกรวดหรือชั้นทรายแทนการทรุดตัวของชั้นตะกอนเหนือบริเวณชั้นหินอุ้มน้ า ซึ่งการทรุด
ตัวของชั้นตะกอนจะทรุดตัวตามลงมาพร้อม ๆ กับการทรุดตัวของชั้นหินอุ้มน้ า 

3) การเกิดแผ่นดินทรุดส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมอย่างไรบ้าง 
แผ่นดินทรุดอาจท าให้สิ่งปลูกสร้างในพ้ืนที่ ทรุดตัวหรือพังทลายลงได้ การทรุดตัวของแผ่นดินจะเกิดขึ้นมาก
ที่สุดตรงบริเวณศูนย์กลางที่มีการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ ความรุนแรงของแผ่นดินทรุดขึ้นอยู่กับอัตราการลด
ระดับลงของระดับน้ าใต้ดินซึ่งมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้ าบาดาล 

4) จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
การปล่อยน้ าออกจากขวดท าให้ส าลียุบตัวลงและชั้นกรวดค่อย ๆ ทรุดลงตามไปด้วย ในธรรมชาติบริเวณใด
ที่มีการสูบน้ าบาดาลจากชั้นหินอุ้มน้ าขึ้นมาใช้เป็นปริมาณมากจนเกินกว่าอัตราที่น้ าบาดาลบริเวณข้างเคียง
จะไหลเข้ามาทดแทนน้ าในช่องว่างของชั้นหินอุ้มน้ าที่ถูกสูบขึ้นมาใช้ได้ทัน  จะส่งผลท าให้ระดับน้ าใต้ดิน
บริเวณที่สูบน้ าและบริเวณข้างเคียงลดระดับลงอย่างรวดเร็ว จึงเกิดช่องว่างของอากาศระหว่างเม็ดตะกอน
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ในชั้นหินอุ้มน้ า เมื่อไม่มีน้ ากักเก็บอยู่ตามช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอนของชั้นหินอุ้มน้ า จะท าให้เม็ดตะกอน
อัดตัวชิดแน่นกันมากขึ้น เป็นสาเหตุให้ชั้นดิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอนด้านบนทรุดตัวตามลงมาเกิดเป็น
แผ่นดินทรุด 
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ใบความรู้ที่ 1 แผ่นดินทรุดและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

แผ่นดินทรุด (land subsidence) เกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน เน่ืองจาก
การลดระดับลงของระดับน้ าใต้ดินอย่างรวดเร็ว อาจเนื่องมาจากการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ในปริมาณที่มากจน
เกินกว่าที่น้ าบาดาลที่อยู่ใกล้เคียงจะไหลเข้ามาทดแทนน้ าในช่องว่างของชั้นหินอุ้มน้ าได้ทัน ช่องว่างที่เกิดขึ้น
ส่งผลท าให้ชั้นดิน ชั้นหินหรือชั้นตะกอน ตรงบริเวณท่ีสูบน้ าและบริเวณข้างเคียงทรุดตัวลงมา 

การทรุดตัวของแผ่นดินจะเกิดขึ้นมากที่สุดตรงบริเวณศูนย์กลางที่มีการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ ความ
รุนแรงของแผ่นดินทรุดขึ้นอยู่กับอัตราการลดระดับลงของระดับน้ าใต้ดิน ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้ า
บาดาล ความเสียหายที่ตามมาจากแผ่นดินทรุดคือสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ ในพ้ืนที่ที่มีแผ่นดินทรุดจะเกิดการทรุดตัว
และเกิดการแตกร้าวขึ้น ความเสียหายของแผ่นดินทรุดแสดงดังภาพที่ 2 และ 3 
 

 
ภาพที่ 2 พ้ืนคอนกรีตทรุดตัวเนื่องจากแผ่นดินทรุด 
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ใบความรู้ที่ 1 แผ่นดินทรุดและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 

แผ่นดินทรุด (land subsidence) เกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน ชั้นหิน หรือชั้นตะกอน เนื่องจาก
การลดระดับลงของระดับน้ าใต้ดินอย่างรวดเร็ว อาจเนื่องมาจากการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ในปริมาณที่มากจน
เกินกว่าที่น้ าบาดาลที่อยู่ใกล้เคียงจะไหลเข้ามาทดแทนน้ าในช่องว่างของชั้นหินอุ้มน้ าได้ทัน ช่องว่างที่เกิดขึ้น
ส่งผลท าให้ชั้นดิน ชั้นหินหรือชั้นตะกอน ตรงบริเวณท่ีสูบน้ าและบริเวณข้างเคียงทรุดตัวลงมา 

การทรุดตัวของแผ่นดินจะเกิดขึ้นมากที่สุดตรงบริเวณศูนย์กลางที่มีการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ ความ
รุนแรงของแผ่นดินทรุดขึ้นอยู่กับอัตราการลดระดับลงของระดับน้ าใต้ดิน ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอัตราการใช้น้ า
บาดาล ความเสียหายที่ตามมาจากแผ่นดินทรุดคือสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ ในพ้ืนที่ที่มีแผ่นดินทรุดจะเกิดการทรุดตัว
และเกิดการแตกร้าวขึ้น ความเสียหายของแผ่นดินทรุดแสดงดังภาพที่ 2 และ 3 
 

 
ภาพที่ 2 พ้ืนคอนกรีตทรุดตัวเนื่องจากแผ่นดินทรุด 
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ภาพที่ 3 พ้ืนคอนกรีตทรุดตัวและแตกร้าวเนื่องจากแผ่นดินทรุด 

 
แผ่นดินทรุดตัวนอกจากขึ้นอยู่กับปัจจัยจากการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นปริมาณมากแล้ว ยังมีสาเหตุ

จากชนิดของดินหรือตะกอนที่ปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างบนพื้นที่ ถ้าดินหรือตะกอนมีลักษณะแข็งตัวไม่มาก เมื่อปลูก
สร้างสิ่งก่อสร้างลงไปอาจท าให้แผ่นดินทรุดตัวได้ รวมถึงน้ าหนักของสิ่งปลูกสร้างถ้ามีมากจนเกินไป ดินหรือ
ตะกอนก็จะรับน้ าหนักไม่ไหว ก็อาจท าให้เกิดแผ่นดินทรุดตัวขึ้นได้เช่นกัน 
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เฉลยใบงานที่ 2 แผ่นดินทรุดและผลกระทบที่เกิดขึ้น 
 
ค าชี้แจง 

ให้นักเรียนอ่านใบความรู้ที่ 1 แผ่นดินทรุดและผลกระทบที่เกิดขึ้น จากนั้นให้ร่วมกันอภิปรายและ
บันทึกผลการอภิปรายตามประเด็นดังต่อไปนี้ 
 
1) แผ่นดินทรุดมีกระบวนการเกิดอย่างไร และเกิดจากตัวน าพาและปัจจัยใด 

ภัยธรรมชาติ กระบวนการเกิด ตัวน าพา ปัจจัยที่ส่งผลต่อแผ่นดินทรุด 
แผ่นดินทรุด มีการยุบตัวอย่างช้า ๆ ของชั้นดิน 

ชั้นหิน หรือชั้นตะกอนใต้ผิวดิน 
เนื่องมาจากการลดระดับของ
ระดับน้ าใต้ดินอย่างรวดเร็ว หรือ
เนื่องมาจากการอัดตัวของตะกอน
ที่รองรับสิ่งปลูกสร้างที่อยู่ด้านบน 

น้ าบาดาล - การลดระดับลงของระดับน้ าใต้
ดิน 

- การกดอัดตัวของตะกอนใต้ดิน
จากสิ่งปลูกสร้างด้านบน 

- ชนิดของตะกอน รวมถึงชนิดหิน 
- ระยะเวลา 

 
2) ผลกระทบจากการเกิดแผ่นดินทรุดมีอะไรบ้าง 

ท าให้สิ่งปลูกสร้างที่อยู่บริเวณผิวดินทรุดตัว แตกหักหรือพังทลายลงได้ 
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3) เขียนเครื่องหมาย  หน้าข้อความที่ถูกต้องเกี่ยวกับปัจจัยที่มีความเสี่ยงที่ก่อให้เกิดแผ่นดินทรุดได้ (ตอบได้
มากกว่า 1 ตัวเลือก) 
 การขุดดินเพื่อท าการเกษตรเป็นบริเวณกว้าง 
 จ านวนและน้ าหนักของสิ่งก่อสร้างที่ปลูกสร้างในพื้นท่ี 
 พ้ืนที่ที่รองรับสิ่งปลูกสร้างขนาดใหญ่เป็นดินที่จับตัวกันไม่แน่น  
 การสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นปริมาณมากในระยะเวลาอันรวดเร็ว 
 พ้ืนที่ที่รองรับสิ่งปลูกสร้างขนาดใหญ่เป็นหินอัคนีจ าพวกหินแกรนิต 
 

4) จากภาพ ถ้ามีการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นปริมาณมากอย่างต่อเนื่องในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ จะส่งผล
กระทบต่อพ้ืนที่บริเวณข้างเคียงดังกล่าวหรือไม่ เพราะเหตุใด 

 
การเจาะบ่อน้ าบาดาลเพื่อสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ประโยชน์ 

 
ถ้ามีการสูบน้ าบาดาลขึ้นมาใช้เป็นปริมาณมากอย่างต่อเนื่องในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ อาจท าให้น้ าบาดาลที่อยู่
บริเวณใกล้เคียงไหลเข้ามาทดแทนน้ าในช่องว่างของชั้นหินอุ้มน้ าได้ ไม่ทัน ช่องว่างที่เกิดขึ้นส่งผลท าให้ชั้น
ดิน ชั้นหินหรือชั้นตะกอนตรงบริเวณท่ีสูบน้ าและบริเวณข้างเคียงทรุดตัวลง 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ช่วยกันลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนผวิ
โลกได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 

สร้างแบบจ าลองที่อธิบายแนวทางการลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ น
บนผิวโลก 
 
วัสดุและอุปกรณ์ 

วัสดุอุปกรณ์ตามที่ออกแบบ 
 
วิธีการด าเนินกิจกรรม  
1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มและเลือกสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางการลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลก กลุ่มละ 1 ลักษณะ เช่น น  าท่วม แผ่นดินถล่ม การกร่อนของดินหรือตะกอน 
การกัดเซาะชายฝั่ง หลุมยุบ แผ่นดินทรุด บันทึกผล 

2. ร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางการลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลกที่สืบค้นไว้ และลงข้อสรุปเกี่ยวกับแนวทางการลดผลกระทบ 

3. ให้แต่ละกลุ่มสร้างและน าเสนอแบบจ าลองแนวทางการลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลกที่เลือกไว้ 
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โลกได้อย่างไร 
 
จุดประสงค์ 
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บนผิวโลก 
 
วัสดุและอุปกรณ์ 

วัสดุอุปกรณ์ตามที่ออกแบบ 
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เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลก กลุ่มละ 1 ลักษณะ เช่น น  าท่วม แผ่นดินถล่ม การกร่อนของดินหรือตะกอน 
การกัดเซาะชายฝั่ง หลุมยุบ แผ่นดินทรุด บันทึกผล 

2. ร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายข้อมูลเกี่ยวกับแนวทางการลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการ
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3. ให้แต่ละกลุ่มสร้างและน าเสนอแบบจ าลองแนวทางการลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลกที่เลือกไว้ 
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เฉลยใบงานที่ 1 ช่วยกันลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นบนผิว
โลกได้อย่างไร 
 
ค าชี้แจง 
 ให้นักเรียนบันทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามท้ายกิจกรรม 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 
แบบจ าลองแนวทางการลดผลกระทบจากการกร่อนของดินหรือตะกอนในพื นที่โดยการปลูกต้นไม้ในพื นที่ เพ่ือ
ลดการเสียหน้าดินและการน าพาตะกอนไปจากพื นที่ จากแบบจ าลองพบว่าการปล่อยน  าลงในดินที่มีหญ้าขึ น
และมีรากยึดเกาะดินไว้น  าจะกร่อนดินออกจากพื นที่น้อยที่สุด ส่วนการปล่อยน  าลงในดินที่มีเศษใบไม้ขึ นปก
คลุม น  าจะกร่อนดินได้มากกว่าการปล่อยน  าลงในดินที่มีหญ้าขึ น ส่วนการปล่อยน  าลงในดินที่ไม่มีสิ่งใดปกคลุม 
น  าจะกร่อนดินออกไปไดม้ากท่ีสุด 
 

 
 

แนวทางการลดผลกระทบจากการกร่อนของดินหรือตะกอนโดยปลูกต้นไม้ในพื นที่ จะช่วยลด
ผลกระทบจากการกร่อนของดินหรือตะกอนจากตัวน าพา คือ น  าผิวดิน น  าใต้ดิน และจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ปริมาณฝน ปริมาณพืชปกคลุมดิน ชนิดดินหรือตะกอนในพื นท่ี ภูมิประเทศได้ ดังนี  
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1) รากของต้นไม้จะช่วยดูดซับน  า ช่วยลดการชะล้างหน้าดิน 
2) รากของต้นไม้จะช่วยยึดเกาะดิน ช่วยป้องกันการพังทลายของ  

ดินจากกระแสน  าที่ไหลผ่าน 
3) ล าต้นของต้นไม้ช่วยชะลอความรุนแรงของน  าที่ไหลบ่า ช่วยกัก

เก็บตะกอน ลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช 
4) กิ่ง ก้าน ใบของต้นไม้จะช่วยไม่ให้ดินที่ร่วนได้รับแรงจากฝนที่

ตกหนักโดยตรง ช่วยป้องกันดินไหลบ่าได้ 
5) พืชบางชนิด เช่น หญ้าแฝกมีระบบรากลึก มีรากเป็นกระจุก

เหมือนใยฟองน  า รากโตในแนวดิ่ง ระบบรากยาวสานกันแน่น 
สามารถดูดซับน  าได้ดี ถ้าน ามาปลูกเป็นแถวจะช่วยในการดัก
ตะกอนดินและป้องกันการพังทลายของดินได้ดี ช่วยลดความ
แรงของน  าที่ไหลบ่า ลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช ช่วยเพ่ิมแร่
ธาตุในดิน ช่วยรักษาความชื นท าให้ดินโปร่ง ช่วยระบายอากาศ  
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1) รากของต้นไม้จะช่วยดูดซับน  า ช่วยลดการชะล้างหน้าดิน 
2) รากของต้นไม้จะช่วยยึดเกาะดิน ช่วยป้องกันการพังทลายของ  

ดินจากกระแสน  าที่ไหลผ่าน 
3) ล าต้นของต้นไม้ช่วยชะลอความรุนแรงของน  าที่ไหลบ่า ช่วยกัก

เก็บตะกอน ลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช 
4) กิ่ง ก้าน ใบของต้นไม้จะช่วยไม่ให้ดินที่ร่วนได้รับแรงจากฝนที่

ตกหนักโดยตรง ช่วยป้องกันดินไหลบ่าได้ 
5) พืชบางชนิด เช่น หญ้าแฝกมีระบบรากลึก มีรากเป็นกระจุก

เหมือนใยฟองน  า รากโตในแนวดิ่ง ระบบรากยาวสานกันแน่น 
สามารถดูดซับน  าได้ดี ถ้าน ามาปลูกเป็นแถวจะช่วยในการดัก
ตะกอนดินและป้องกันการพังทลายของดินได้ดี ช่วยลดความ
แรงของน  าที่ไหลบ่า ลดการสูญเสียธาตุอาหารพืช ช่วยเพ่ิมแร่
ธาตุในดิน ช่วยรักษาความชื นท าให้ดินโปร่ง ช่วยระบายอากาศ  
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ค าถามท้ายกิจกรรม 
1) จากแบบจ าลอง มีแนวทางช่วยลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลก ได้

อย่างไรบ้าง 
(ตัวอย่าง) การกร่อนของดินหรือตะกอน โดยตัวน าพาจากน  าจะท าให้พื นที่เสียหน้าดิน เกิดการน าพาตะกอน
ออกไปจากพื นที่จนส่งกระทบต่อการประกอบอาชีพ ต่อการอาศัยในพื นที่ แนวทางการลดผลกระทบอาจใช้
วิธีการปลูกต้นไม้ในพื นที่ ซึ่งรากของต้นไม้จะช่วยดูดซับน  า ช่วยลดการชะล้างหน้าดิน รากของต้นไม้จะช่วย
ยึดเกาะดิน ช่วยป้องกันการพังทลายของดินจากกระแสน  าที่ไหลผ่าน ล าต้นของต้นไม้ช่วยชะลอความรุนแรง
ของน  าที่ไหลบ่า ช่วยกักเก็บตะกอน ลดการเสียธาตุอาหารพืช กิ่ง ก้าน ใบของต้นไม้จะช่วยไม่ให้ดินที่ร่วน
ได้รับแรงจากฝนที่ตกหนักโดยตรง ช่วยป้องกันดินไหลบ่าได้ 

2) จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
ภัยธรรมชาติ รวมถึงการเปล่ียนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลกในลักษณะต่าง ๆ อาจท าให้ผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลง เช่น ท าให้ตลิ่งพังทลาย การถล่มของที่ลาดเชิงเขา การเสียหน้าดิน การเสียที่ดินบริเวณชายฝั่ง 
อาจท าให้ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงหรือเสียสมดุล  อาจท าให้สูญเสียชีวิต ประชาชนไม่มีที่อยู่อาศัย 
รวมถึงอาจท าให้ประชาชนขาดรายได้จากการประกอบอาชีพ การหาวิธีลดผลกระทบที่เกิดขึ นจากภัย
ธรรมชาติ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนผิวโลกต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมจะช่วยลดการ
สูญเสียและช่วยป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ นได้ 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
1. ยกตัวอย่างปรากฏการณ์ท่ีแสดงว่าภายในโลกยังคงมีอุณหภูมิและความดันสูง 

เฉลย ตัวอย่างปรากฏการณ์ที่แสดงว่าภายในโลกยังคงมีอุณหภูมิและความดันสูง เช่น พุน  าร้อน ภูเขาไฟระเบิด 
 
2. โครงสร้างภายในโลกแต่ละชั นมีอุณหภูมิและความดัน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
 เฉลย โครงสร้างภายในโลกแต่ละชั นมีอุณหภูมิและความดันแตกต่างกันดังนี  

- เปลือกโลก เนื อโลก และแก่นโลก มีอุณหภูมิแตกต่างกัน โดยเรียงล าดับโครงสร้างโลกที่มีอุณหภูมิมากที่สุด
ไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ แก่นโลก เนื อโลก และเปลือกโลก ตามล าดับ 

- เปลือกโลก เนื อโลก และแก่นโลก มีความดันแตกต่างกัน โดยเรียงล าดับโครงสร้างโลกที่มีความดันมาก
ที่สุดไปหาน้อยท่ีสุด ได้แก่ แก่นโลก เนื อโลก และเปลือกโลก ตามล าดับ 

 
3. ถนนสายหน่ึงมีการตัดผ่านภูเขา ระหว่างทางมีป้ายเตือนว่า “ระวังหินหล่น” ปรากฏการณ์นี เกิดขึ นจาก

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลกใด 

 
ภาพป้ายระวังหินหล่นที่พบอยู่บริเวณริมถนน 

เฉลย หินหล่นเกิดจากกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพและได้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม กล่าวคือ หินใน
ธรรมชาติอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยท าให้มีขนาดเล็กลงหรือแตกหักออกจากกัน การแตกหักออกจากกัน
เกิดขึ นเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น จากลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ การกระท าของน  า ลม 
สิ่งมีชีวิต เป็นการเปลี่ยนแปลงเฉพาะขนาดและรูปร่างของหิน ซึ่งไม่มีการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของ
หิน การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเป็นการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ หินที่แตกหลุดออกมาจะกลายเป็นหินที่มีขนาด
เล็กลง เป็นเศษหินหรือตะกอนขนาดต่าง ๆ ซึ่งวัตถุนี อาจเคลื่อนที่ไป หลุดไป ไถลไป หรือกลิ งไปจากต าแหน่ง
เดิมเนื่องด้วยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเป็นการกร่อน ซึ่งในกรณีหินหล่นนี ถูกท าให้
เคลื่อนย้ายลงมาด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 โลกและการเปลี่ยนแปลง 
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เฉลยแบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
1. ยกตัวอย่างปรากฏการณ์ท่ีแสดงว่าภายในโลกยังคงมีอุณหภูมิและความดันสูง 

เฉลย ตัวอย่างปรากฏการณ์ที่แสดงว่าภายในโลกยังคงมีอุณหภูมิและความดันสูง เช่น พุน  าร้อน ภูเขาไฟระเบิด 
 
2. โครงสร้างภายในโลกแต่ละชั นมีอุณหภูมิและความดัน เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
 เฉลย โครงสร้างภายในโลกแต่ละชั นมีอุณหภูมิและความดันแตกต่างกันดังนี  

- เปลือกโลก เนื อโลก และแก่นโลก มีอุณหภูมิแตกต่างกัน โดยเรียงล าดับโครงสร้างโลกที่มีอุณหภูมิมากที่สุด
ไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ แก่นโลก เนื อโลก และเปลือกโลก ตามล าดับ 

- เปลือกโลก เนื อโลก และแก่นโลก มีความดันแตกต่างกัน โดยเรียงล าดับโครงสร้างโลกที่มีความดันมาก
ที่สุดไปหาน้อยท่ีสุด ได้แก่ แก่นโลก เนื อโลก และเปลือกโลก ตามล าดับ 

 
3. ถนนสายหนึ่งมีการตัดผ่านภูเขา ระหว่างทางมีป้ายเตือนว่า “ระวังหินหล่น” ปรากฏการณ์นี เกิดขึ นจาก

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลกใด 

 
ภาพป้ายระวังหินหล่นที่พบอยู่บริเวณริมถนน 

เฉลย หินหล่นเกิดจากกระบวนการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพและได้เคลื่อนที่ไปจากต าแหน่งเดิม กล่าวคือ หินใน
ธรรมชาติอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยท าให้มีขนาดเล็กลงหรือแตกหักออกจากกัน การแตกหักออกจากกัน
เกิดขึ นเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น จากลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยา ภูมิประเทศ การกระท าของน  า ลม 
สิ่งมีชีวิต เป็นการเปลี่ยนแปลงเฉพาะขนาดและรูปร่างของหิน ซึ่งไม่มีการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของ
หิน การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเป็นการผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ หินที่แตกหลุดออกมาจะกลายเป็นหินที่มีขนาด
เล็กลง เป็นเศษหินหรือตะกอนขนาดต่าง ๆ ซึ่งวัตถุนี อาจเคลื่อนที่ไป หลุดไป ไถลไป หรือกลิ งไปจากต าแหน่ง
เดิมเนื่องด้วยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเป็นการกร่อน ซึ่งในกรณีหินหล่นนี ถูกท าให้
เคลื่อนย้ายลงมาด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก 
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ชุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (ส าหรับครูผู้สอน) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
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4.  บริเวณทะเลทรายกับป่าดิบชื น บริเวณใดมีการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีมากกว่ากัน เพราะเหตุใด 
 เฉลย บริเวณป่าดิบชื นมีการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีมากกว่าบริเวณทะเลทราย เพราะบริเวณป่าดิบชื นเป็นบริเวณ

ที่มีไอน  าในอากาศมาก ไอน  าในอากาศจะควบแน่นเป็นละอองน  าเล็ก ๆ เมื่อละอองน  าจ านวนมากเกาะกลุ่ม
รวมกันลอยอยู่สูงจากพื นดินมากจะเกิดเป็นเมฆ เมื่อละอองน  าในเมฆรวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จะ
ตกลงมาเป็นฝน ในธรรมชาติเมื่อแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศท าปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดเป็นกรดคาร์บอ
นิก ซึ่งเป็นกรดอ่อน กรดนี เมื่อสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบจะ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน  าได้ หินที่
มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบดังกล่าวเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกรดคาร์บอนิกอย่าง
ต่อเนื่อง จะเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีและจะค่อย ๆ กร่อนลงตามเวลาที่ผ่านไป ขณะที่ในพื นที่ทะเลทรายมี
ปริมาณไอน  าในอากาศน้อยกว่า จึงท าให้เกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีน้อยกว่า 

 
5. การปลูกพืชคลุมดินช่วยป้องกันการกร่อนของดินได้หรือไม่ อย่างไร 
 เฉลย การปลูกพืชคลุมดินช่วยป้องกันการกร่อนของดินได้ กล่าวคือ การปลูกพืชคลุมดิน รากพืชจะหยั่งลึกลงไป

ในดินช่วยยึดเม็ดดินไว้ด้วยกัน รวมถึงช่วยอุ้มน  าไว้ในดิน ท าให้ผิวดินไม่ถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไปได้ง่าย ทั งนี 
จ านวนการแผ่ขยายและความยาวของรากจะขึ นอยู่กับชนิดของพืชท่ีปลูกและกิ่งใบของพืชจะช่วยปกคลุมดิน 
ช่วยเก็บความชื นให้กับดิน ช่วยลดการระเหยของน  าในดิน ท าให้ดินมีความชื น เนื อดินจึงยึดเกาะกันได้ดี ช่วย
ชะลอการกร่อนที่เกิดจากฝน น  า และลมได้ 

 
6. จากภาพต่อไปนี  ถ้ามีลมเคลื่อนที่ผ่าน 2 บริเวณ ก. และ ข. ด้วยแรงลมเท่า  ๆ กัน บริเวณใดจะเกิดการกร่อน

โดยลมมากกว่า เพราะเหตุใด 

 
 เฉลย บริเวณ ข. จะกร่อนโดยลมมากกว่า เพราะมีปริมาณพืชขึ นปกคลุมพื นที่น้อยกว่าบริเวณ ก. 
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4.  บริเวณทะเลทรายกับป่าดิบชื น บริเวณใดมีการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีมากกว่ากัน เพราะเหตุใด 
 เฉลย บริเวณป่าดิบชื นมีการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีมากกว่าบริเวณทะเลทราย เพราะบริเวณป่าดิบชื นเป็นบริเวณ

ที่มีไอน  าในอากาศมาก ไอน  าในอากาศจะควบแน่นเป็นละอองน  าเล็ก ๆ เมื่อละอองน  าจ านวนมากเกาะกลุ่ม
รวมกันลอยอยู่สูงจากพื นดินมากจะเกิดเป็นเมฆ เมื่อละอองน  าในเมฆรวมตัวกันจนอากาศไม่สามารถพยุงไว้ได้จะ
ตกลงมาเป็นฝน ในธรรมชาติเมื่อแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศท าปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดเป็นกรดคาร์บอ
นิก ซึ่งเป็นกรดอ่อน กรดนี เมื่อสัมผัสกับหินที่มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบจะ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท าให้เกิดสารใหม่ คือ สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนตซึ่งสามารถละลายน  าได้ หินที่
มีสารประกอบแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบดังกล่าวเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกรดคาร์บอนิกอย่าง
ต่อเนื่อง จะเกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีและจะค่อย ๆ กร่อนลงตามเวลาที่ผ่านไป ขณะที่ในพื นที่ทะเลทรายมี
ปริมาณไอน  าในอากาศน้อยกว่า จึงท าให้เกิดการผุพังอยู่กับที่ทางเคมีน้อยกว่า 

 
5. การปลูกพืชคลุมดินช่วยป้องกันการกร่อนของดินได้หรือไม่ อย่างไร 
 เฉลย การปลูกพืชคลุมดินช่วยป้องกันการกร่อนของดินได้ กล่าวคือ การปลูกพืชคลุมดิน รากพืชจะหยั่งลึกลงไป

ในดินช่วยยึดเม็ดดินไว้ด้วยกัน รวมถึงช่วยอุ้มน  าไว้ในดิน ท าให้ผิวดินไม่ถูกน าพาให้เคลื่อนที่ไปได้ง่าย ทั งนี 
จ านวนการแผ่ขยายและความยาวของรากจะขึ นอยู่กับชนิดของพืชท่ีปลูกและกิ่งใบของพืชจะช่วยปกคลุมดิน 
ช่วยเก็บความชื นให้กับดิน ช่วยลดการระเหยของน  าในดิน ท าให้ดินมีความชื น เนื อดินจึงยึดเกาะกันได้ดี ช่วย
ชะลอการกร่อนที่เกิดจากฝน น  า และลมได้ 

 
6. จากภาพต่อไปนี  ถ้ามีลมเคลื่อนที่ผ่าน 2 บริเวณ ก. และ ข. ด้วยแรงลมเท่า  ๆ กัน บริเวณใดจะเกิดการกร่อน

โดยลมมากกว่า เพราะเหตุใด 

 
 เฉลย บริเวณ ข. จะกร่อนโดยลมมากกว่า เพราะมีปริมาณพืชขึ นปกคลุมพื นที่น้อยกว่าบริเวณ ก. 
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7. ถ้านักเรียนพบก้อนหินที่มีลักษณะมน นักเรียนอธิบายได้หรือไม่ว่าความมนของหินเกิดขึ นได้อย่างไร 
 เฉลย ความมนของหินเกิดขึ นได้จากปัจจัยหลายอย่าง เช่น ก้อนหินนั นอาจจะถูกน าพามากับกระแสน  าในแม่น  า 

ล าคลอง ซ่ึงระหว่างที่ถูกน าพามา ก้อนหินจะครูดถูไปตามท้องน  า ตามตลิ่ง หรือมีการกระแทกกันเอง ท าให้หิน
กร่อนลง มีขนาดเล็กลง ท าให้หินมีลักษณะมนมากขึ น หรือถ้าก้อนหินอยู่บริเวณริมชายฝั่ง ก้อนหินอาจถูกคลื่น
ทะเลกัดเซาะอย่างต่อเนื่อง จนท าให้หินกร่อนลงและมีลักษณะมนมากขึ นได้เช่นกัน 

 
8. ถ้ากระแสน  าในแม่น  ามีทิศทางการไหลดังภาพ จงตอบค าถามดังต่อไปนี  

 
ภาพแสดงทิศทางการไหลของน  าในแม่น  าสายหนึ่ง 

8.1 ถ้ากระแสน  าในแม่น  ามีทิศทางการไหลตามลูกศรอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน ลักษณะของแม่น  า ณ ต าแหน่ง 
ก. ข. ค. และ ง. จะเปลี่ยนแปลงไปหรือไม่ อย่างไร 

 เฉลย ถ้ากระแสน  าในแม่น  ามีทิศทางการไหลตามลูกศรอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน ลักษณะของแม่น  า ณ 
ต าแหน่ง ก. ข. ค. และ ง. จะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม กล่าวคือ 
• บริเวณ ข. และ ค. ตั งอยู่บริเวณโค้งน  าด้านนอก ความเร็วของกระแสน  าที่มาปะทะจะมีความเร็วสูง และ

เป็นบริเวณท่ีถูกปะทะจากกระแสน  าโดยตรง ท าให้ตลิ่งบริเวณนี ถูกกร่อนออกไปได้มาก 
• บริเวณ ก. และ ง. ตั งอยู่บริเวณโค้งน  าด้านใน ความเร็วของกระแสน  าที่มาปะทะจะต่ ากว่าบริเวณ ข. และ 

ค. ท าให้ตะกอนที่ถูกน าพามากับกระแสน  ามีการสะสมตัวของตะกอนตรงบริเวณโค้งน  าด้านในนี  
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8.2 ถ้าน  าในแม่น  ายังมีการไหลอย่างต่อเนื่อง แม่น  าสายนี จะมีลักษณะ รูปร่าง และทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไป
หรอืไม่ อย่างไร 
เฉลย ถ้าน  าในแม่น  ายังมีการไหลอย่างต่อเนื่อง บริเวณ ข. และ ค. จะกร่อนไปเรื่อย ๆ และในบริเวณ ก. และ 
ง. จะเกิดการสะสมตัวของตะกอนมากขึ นเรื่อย ๆ จนเกิดเป็นแผ่นดินงอกยื่นเข้าไปในแม่น  ามากขึ น ๆ  การ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะเช่นนี อย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน แม่น  าจะมีรูปร่างและทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไป 
โดยจะเกิดการไหลในลักษณะคดเคี ยว หรือโค้งตวัดมากขึ น ๆ 

 
9. เรียงล าดับภาพและอธิบายการเกิดทะเลสาบรูปแอก โดยอาศัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิว

โลก 

 
เฉลย การเกิดทะเลสาบรูปแอก เรียงตามเหตุการณ์ภาพ ข. ค. ก. และ ง. ตามล าดับ กล่าวคือ แม่น  าหนึ่ง ๆ ถ้า
กระแสน  าในแม่น  ายังคงมีการไหลอย่างต่อเนื่อง ทิศทางการไหลของแม่น  าจะโค้งตวัดมากขึ น ถ้าหากการโค้งตวัด
มีการประชิดกันมากขึ น กระแสน  าจะกัดเซาะตรงส่วนคอดของแม่น  าให้ขาดเป็นแม่น  าที่ตัดตรงไป ส่วนที่โค้งอ้อม
ของแม่น  าจะกลายเป็นบึงหรือทะเลสาบรูปแอก 
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10.  กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลกใดบ้างที่มีความเกี่ยวข้องกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงใน 
วัฏจักรหิน 
ก. การกร่อน 
ข. การผุพังอยู่กับที่ 
ค. การน าพาและการสะสมตัวของตะกอน 
ง. ถูกทุกข้อ 
เฉลย ง.  เพราะวัฏจักรหินเป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงของหินจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่งโดย

อาศัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาต่าง ๆ เช่น การเย็นตัวและการตกผลึกของแมกมา 
การเย็นตัวและตกผลึก หรือการเย็นตัวและแข็งตัวของลาวากลายเป็นหินอัคนี การแปรสภาพของ
หินเนื่องจากความร้อน ความดันและปฏิกิริยาเคมี การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน การสะสมตัวของ
ตะกอน การเชื่อมประสานตะกอนและการแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอน การผุพังอยู่กับที่ทั งทาง
กายภาพและทางเคมีของหินทุกประเภทที่อยู่บนผิวโลกจะท าให้หินกลายเป็นเศษหินหรือตะกอน
ขนาดต่าง ๆ เช่น การผุพังอยู่กับที่ของหินเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศจะท าให้หิน
แตกหลุดออกจากกัน หรือการอาศัยการกร่อนของหินบนผิวโลกให้กลายเป็นตะกอนขนาด        
ต่าง ๆ ขณะที่ถูกน าพามากับกระแสน  าในแม่น  า ในทะเล หรือในแหล่งน  าต่าง ๆ ตะกอนจะมีการ
กระแทกหรือขัดสีกันเองหรือมีการครูดถูไปกับตลิ่ง ไปกับท้องน  า ซึ่งจะท าให้ตะกอนมีขนาดเล็กลง
ไปจากเดิม รวมถึงการอาศัยการสะสมตัวของตะกอนลงในแอ่งสะสมตะกอนต่าง ๆ และเม่ือตะกอน
ดังกล่าวสะสมตัวกันมากขึ นเป็นเวลานาน ตะกอนดังกล่าวจะแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอนชนิดต่าง ๆ 
ต่อไป การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาในวัฏจักรหินนั น ต้องอาศัยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น 
น  า ลม ธารน  าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก ชนิดของดิน หิน แร่ ตะกอน ภูมิประเทศ สิ่งมีชีวิต สภาพ
อากาศ ปฏิกิริยาเคมี 
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8.2 ถ้าน  าในแม่น  ายังมีการไหลอย่างต่อเนื่อง แม่น  าสายนี จะมีลักษณะ รูปร่าง และทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไป
หรอืไม่ อย่างไร 
เฉลย ถ้าน  าในแม่น  ายังมีการไหลอย่างต่อเนื่อง บริเวณ ข. และ ค. จะกร่อนไปเรื่อย ๆ และในบริเวณ ก. และ 
ง. จะเกิดการสะสมตัวของตะกอนมากขึ นเรื่อย ๆ จนเกิดเป็นแผ่นดินงอกยื่นเข้าไปในแม่น  ามากขึ น ๆ  การ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะเช่นนี อย่างต่อเนื่องเป็นเวลานาน แม่น  าจะมีรูปร่างและทิศทางการไหลเปลี่ยนแปลงไป 
โดยจะเกิดการไหลในลักษณะคดเคี ยว หรือโค้งตวัดมากขึ น ๆ 

 
9. เรียงล าดับภาพและอธิบายการเกิดทะเลสาบรูปแอก โดยอาศัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิว

โลก 

 
เฉลย การเกิดทะเลสาบรูปแอก เรียงตามเหตุการณ์ภาพ ข. ค. ก. และ ง. ตามล าดับ กล่าวคือ แม่น  าหนึ่ง ๆ ถ้า
กระแสน  าในแม่น  ายังคงมีการไหลอย่างต่อเนื่อง ทิศทางการไหลของแม่น  าจะโค้งตวัดมากขึ น ถ้าหากการโค้งตวัด
มีการประชิดกันมากขึ น กระแสน  าจะกัดเซาะตรงส่วนคอดของแม่น  าให้ขาดเป็นแม่น  าที่ตัดตรงไป ส่วนที่โค้งอ้อม
ของแม่น  าจะกลายเป็นบึงหรือทะเลสาบรูปแอก 
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10.  กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลกใดบ้างที่มีความเกี่ยวข้องกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงใน 
วัฏจักรหิน 
ก. การกร่อน 
ข. การผุพังอยู่กับที่ 
ค. การน าพาและการสะสมตัวของตะกอน 
ง. ถูกทุกข้อ 
เฉลย ง.  เพราะวัฏจักรหินเป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงของหินจากประเภทหนึ่งไปเป็นอีกประเภทหนึ่งโดย

อาศัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาต่าง ๆ เช่น การเย็นตัวและการตกผลึกของแมกมา 
การเย็นตัวและตกผลึก หรือการเย็นตัวและแข็งตัวของลาวากลายเป็นหินอัคนี การแปรสภาพของ
หินเนื่องจากความร้อน ความดันและปฏิกิริยาเคมี การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน การสะสมตัวของ
ตะกอน การเชื่อมประสานตะกอนและการแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอน การผุพังอยู่กับที่ทั งทาง
กายภาพและทางเคมีของหินทุกประเภทที่อยู่บนผิวโลกจะท าให้หินกลายเป็นเศษหินหรือตะกอน
ขนาดต่าง ๆ เช่น การผุพังอยู่กับที่ของหินเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศจะท าให้หิน
แตกหลุดออกจากกัน หรือการอาศัยการกร่อนของหินบนผิวโลกให้กลายเป็นตะกอนขนาด        
ต่าง ๆ ขณะที่ถูกน าพามากับกระแสน  าในแม่น  า ในทะเล หรือในแหล่งน  าต่าง ๆ ตะกอนจะมีการ
กระแทกหรือขัดสีกันเองหรือมีการครูดถูไปกับตลิ่ง ไปกับท้องน  า ซึ่งจะท าให้ตะกอนมีขนาดเล็กลง
ไปจากเดิม รวมถึงการอาศัยการสะสมตัวของตะกอนลงในแอ่งสะสมตะกอนต่าง ๆ และเม่ือตะกอน
ดังกล่าวสะสมตัวกันมากขึ นเป็นเวลานาน ตะกอนดังกล่าวจะแข็งตัวกลายเป็นหินตะกอนชนิดต่าง ๆ 
ต่อไป การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาในวัฏจักรหินนั น ต้องอาศัยตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ ตามธรรมชาติ เช่น 
น  า ลม ธารน  าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก ชนิดของดิน หิน แร่ ตะกอน ภูมิประเทศ สิ่งมีชีวิต สภาพ
อากาศ ปฏิกิริยาเคมี 
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11.  การผุพังอยู่กับท่ีจะเกิดขึ นเร็วในอุณหภูมิอากาศและภูมิอากาศแบบใด 
ก. อุณหภูมิสูง ภูมิอากาศดิบชื น 
ข. อุณหภูมิต่ า ภูมิอากาศดิบชื น 
ค. อุณหภูมิสูง ภูมิอากาศแห้งแล้ง 
ง. อุณหภูมิต่ า ภูมิอากาศแห้งแล้ง 
เฉลย ก. เพราะการผุพังอยู่กับที่ทั งทางกายภาพและทางเคมีเกิดขึ นเนื่องจากตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ เช่น 

น  า สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ อุณหภูมิ ปฏิกิริยาเคมี บริเวณที่มีอุณหภูมิอากาศสูงจะมีผลต่อการระเหย
ของน  า ซึ่งจะมีผลต่อปริมาณไอน  าอิ่มตัว รวมถึงบริเวณท่ีอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบดิบชื นก็จะมีปริมาณ   
ไอน  าในอากาศค่อนข้างมาก ปริมาณไอน  าในบรรยากาศมีผลโดยตรงต่อการก่อตัวของเมฆและฝน ซึ่งเมื่อ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศท าปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดกรดคาร์บอนิก เมื่อสัมผัสกับหินบาง
ชนิดสามารถท าให้หินผุพังอยู่กับที่ทางเคมีได้ รวมถึงเมื่อฝนตกลงมากลายเป็นน  าผิวดิน  ซึ่งจะเอื อให้
เกิดการผุพังอยู่กับที่ได้และน  าผิวดินจะกัดเซาะผิวโลก และกร่อนเศษหินหรือตะกอนต่าง ๆ ท าให้หิน
และตะกอนมีขนาดเล็กลง  
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11.  การผุพังอยู่กับท่ีจะเกิดขึ นเร็วในอุณหภูมิอากาศและภูมิอากาศแบบใด 
ก. อุณหภูมิสูง ภูมิอากาศดิบชื น 
ข. อุณหภูมิต่ า ภูมิอากาศดิบชื น 
ค. อุณหภูมิสูง ภูมิอากาศแห้งแล้ง 
ง. อุณหภูมิต่ า ภูมิอากาศแห้งแล้ง 
เฉลย ก. เพราะการผุพังอยู่กับที่ทั งทางกายภาพและทางเคมีเกิดขึ นเนื่องจากตัวน าพาและปัจจัยต่าง ๆ เช่น 

น  า สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ อุณหภูมิ ปฏิกิริยาเคมี บริเวณที่มีอุณหภูมิอากาศสูงจะมีผลต่อการระเหย
ของน  า ซึ่งจะมีผลต่อปริมาณไอน  าอิ่มตัว รวมถึงบริเวณท่ีอยู่ในเขตภูมิอากาศแบบดิบชื นก็จะมีปริมาณ   
ไอน  าในอากาศค่อนข้างมาก ปริมาณไอน  าในบรรยากาศมีผลโดยตรงต่อการก่อตัวของเมฆและฝน ซึ่งเมื่อ
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศท าปฏิกิริยาเคมีกับฝนจะเกิดกรดคาร์บอนิก เมื่อสัมผัสกับหินบาง
ชนิดสามารถท าให้หินผุพังอยู่กับที่ทางเคมีได้ รวมถึงเมื่อฝนตกลงมากลายเป็นน  าผิวดิน  ซึ่งจะเอื อให้
เกิดการผุพังอยู่กับที่ได้และน  าผิวดินจะกัดเซาะผิวโลก และกร่อนเศษหินหรือตะกอนต่าง ๆ ท าให้หิน
และตะกอนมีขนาดเล็กลง  
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12. ถ้านักเรียนจะปลูกบ้านริมแม่น  า นักเรียนควรเลือกปลูกบ้าน ณ ต าแหน่งใด 
ก. ก. และ ข. 
ข. ค. และ ง. 
ค. ก. และ ง. 
ง. ข. และ ค. 
เฉลย ค.  เพราะควรเลือกปลูกบ้าน ณ ต าแหน่ง ก. และ ง. เพราะเป็นบริเวณที่ไม่ถูกปะทะจากกระแสน  า

โดยตรง อัตราเร็วของกระแสน  าบริเวณดังกล่าวจะต่ ากว่าบริเวณฝั่งตรงข้าม ท าให้ตะกอนขนาด   
ต่าง ๆ บางส่วนที่ถูกน าพามากับกระแสน  ามีการตกตะกอนสะสมตัวอยู่ตรงบริเวณนี มากขึ น ๆ 
ตามล าดับ 

 
13.  ถ้าแม่น  าสายนี ยังคงไหลอย่างต่อเนื่อง ข้อใดไม่ใช่การเปลี่ยนแปลงของแม่น  าสายนี  

ก. เกิดทะเลสาบรูปแอก 
ข. แม่น  าจะโค้งตวัดมากขึ นเรื่อย ๆ 
ค. มีขนาดและลักษณะรูปร่างเปลี่ยนแปลงไป 
ง. แม่น  าจะกัดเซาะในแนวลึกมากกว่าในแนวระดับ 
เฉลย ง.  เพราะการที่แม่น  าสายหนึ่งยังคงไหลอย่างต่อเนื่อง แม่น  าจะมีการเปลี่ยนแปลงทั งขนาดและลักษณะ

รูปร่างไปจากเดิม รวมถึงท าให้เกิดภูมิลักษณ์ตามช่วงต่าง ๆ ของแม่น  า กล่าวคือ จากภาพแม่น  าสาย
นี เกิดอยู่ในบริเวณพื นที่ราบ การกัดเซาะของน  าจะเกิดในแนวระดับมากกว่าในแนวลึก บริเวณ ข. 
และ ค. จะถูกกัดเซาะโดยตรงจากกระแสน  า และบริเวณ ก. และ ง. จะมีการสะสมตัวของตะกอนที่
ถูกน าพามากับกระแสน  ามากขึ น ๆ การเปลี่ยนแปลงนี เมื่อผ่านไปเป็นเวลานานแม่น  าจะโค้งตวัดมาก
ขึ น ๆ จนแนวโค้งของแม่น  าประชิดกัน และอาจถูกตัดขาดให้กลายเป็นทะเลสาบรูปแอกได้ 

 
14. บริเวณใดมีความเสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินถล่ม 

ก. มีพืชขึ นปกคลุมดินมาก 
ข. หินในพื นที่มีรอยแตกน้อย 
ค. หินในพื นที่เป็นหินที่มีความแข็งมาก 
ง. ภูมิประเทศของพื นที่มีความลาดชันมาก 
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เฉลย ง. เพราะภูมิประเทศที่มีความลาดชันมาก หินที่ผุพังจะมีโอกาสเคลื่อนที่หรือพังถล่มลงมาได้มากกว่า
บริเวณภูมิประเทศท่ีมีลาดชันน้อย 
- ค าตอบข้อ ก. ผิด เพราะรากของพืชที่ขึ นปกคลุมดินจะช่วยยึดเกาะดิน ยิ่งรากมีปริมาณมากจะยิ่ง

ช่วยยึดเกาะดินไว้ได้มาก ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดแผ่นดินถล่มได้ 
- ค าตอบข้อ ข. ผิด เพราะรอยแตกในหินจะช่วยเพ่ิมความเสี่ยงต่อแผ่นดินถล่ม เพราะถ้ารอยแตก

ดังกล่าวมีจ านวนมากและมีขนาดใหญ่ หินจะแตกหลุดและถล่มลงมาได้ง่าย 
- ค าตอบข้อ ค. ผิด เพราะหินที่มีความแข็งมากจะทนทานต่อการผุพังอยู่กับที่ท าให้เกิดการแตกหัก

น้อย ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดแผ่นดินถล่มได้ 
 
15.  การกระท าของมนุษย์ในข้อใด ที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดการกัดเซาะชายฝั่ง 

ก. การรุกล  าป่าชายเลน 
ข. การขุดทรายชายหาดไปก่อสร้าง 
ค. การปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างรุกล  าบริเวณชายหาด 
ง. ถูกทุกข้อ 
เฉลย ง.  เพราะการรุกล  าป่าชายเลน การขุดทรายชายหาด การปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างรุกล  าชายหาด ท าให้การ

เคลื่อนที่ของทรายบริเวณชายฝั่งเสียสมดุล รวมถึงอาจท าให้ขาดการเติมเต็มของตะกอนทรายใน
บางบริเวณ ส่งผลท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่งขึ น 

 
16.  บริเวณใดมีความเสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินทรุด 

ก. มีการปลูกสร้างตึกขนาดใหญ่จ านวนมาก 
ข. มีการปลูกสร้างตึกบนชั นตะกอนที่ยังไม่แข็งตัว 
ค. มีการสูบน  าขึ นมาใช้ในการเกษตรเป็นปริมาณมาก 
ง. ถูกทุกข้อ 
เฉลย ง.  เพราะการปลูกสร้างตึกขนาดใหญ่จ านวนมาก อาจท าให้ดิน หิน หรือตะกอนบางชนิดที่อยู่ด้านล่าง 

รองรับน  าหนักตึกดังกล่าวไม่ไหว ส่งผลท าให้เกิดแผ่นดินทรุดได้ การปลูกสร้างตึกบนชั นตะกอนที่ยัง
ไม่แข็งตัว จะท าให้ตะกอนที่รองรับอยู่มีการอัดตัวกันมากขึ น ช่องว่างระหว่างตะกอนจะลดน้อยลง
ไป ส่งผลท าให้เกิดแผ่นดินทรุดได้ และการสูบน  าขึ นมาใช้ในการเกษตรเป็นปริมาณมาก อาจท าให้
น  าบาดาลที่อยู่บริเวณข้างเคียงไหลเข้ามาเติมเต็มช่องว่างของชั นหินอุ้มน  าที่ถูกสูบขึ นไปใช้ได้ไม่ทัน 
ท าให้เกิดช่องว่างในชั นหินอุ้มน  า ส่งผลท าให้เกิดแผ่นดินทรุดได้ 
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เฉลย ง. เพราะภูมิประเทศที่มีความลาดชันมาก หินที่ผุพังจะมีโอกาสเคลื่อนที่หรือพังถล่มลงมาได้มากกว่า
บริเวณภูมิประเทศท่ีมีลาดชันน้อย 
- ค าตอบข้อ ก. ผิด เพราะรากของพืชที่ขึ นปกคลุมดินจะช่วยยึดเกาะดิน ยิ่งรากมีปริมาณมากจะยิ่ง

ช่วยยึดเกาะดินไว้ได้มาก ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดแผ่นดินถล่มได้ 
- ค าตอบข้อ ข. ผิด เพราะรอยแตกในหินจะช่วยเพ่ิมความเสี่ยงต่อแผ่นดินถล่ม เพราะถ้ารอยแตก

ดังกล่าวมีจ านวนมากและมีขนาดใหญ่ หินจะแตกหลุดและถล่มลงมาได้ง่าย 
- ค าตอบข้อ ค. ผิด เพราะหินที่มีความแข็งมากจะทนทานต่อการผุพังอยู่กับที่ท าให้เกิดการแตกหัก

น้อย ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดแผ่นดินถล่มได้ 
 
15.  การกระท าของมนุษย์ในข้อใด ที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดการกัดเซาะชายฝั่ง 

ก. การรุกล  าป่าชายเลน 
ข. การขุดทรายชายหาดไปก่อสร้าง 
ค. การปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างรุกล  าบริเวณชายหาด 
ง. ถูกทุกข้อ 
เฉลย ง.  เพราะการรุกล  าป่าชายเลน การขุดทรายชายหาด การปลูกสร้างสิ่งก่อสร้างรุกล  าชายหาด ท าให้การ

เคลื่อนที่ของทรายบริเวณชายฝั่งเสียสมดุล รวมถึงอาจท าให้ขาดการเติมเต็มของตะกอนทรายใน
บางบริเวณ ส่งผลท าให้เกิดการกัดเซาะชายฝั่งขึ น 

 
16.  บริเวณใดมีความเสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินทรุด 

ก. มีการปลูกสร้างตึกขนาดใหญ่จ านวนมาก 
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นางนิรชรา  สุทธิผล    ครูช านาญการพเิศษ โรงเรียนศรีราชา จังหวัดชลบุร ี
นางบรรณารักษ์  ตัญจพัฒน์กลุ  ครู โรงเรียนวารเีชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 
นายอดิศักดิ์  สุขวิสุทธ์ิ   ครู โรงเรียนอรณุประดิษฐ จังหวัดเพชรบุร ี
 
คณะบรรณำธิกำร  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิชัย  จูฑะโกสิทธ์ิกานนท ์  อาจารย์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย 
นางวิรัตน์  ขวัญยืน     ข้าราชการบ านาญ 
 

ผู้รับผิดชอบโครงกำร 

นางผาณติ ทวีศักดิ ์    รองผู้อ านวยการส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวพรทิพย์ ดินด ี   ข้าราชการบ านาญ 
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นางสาวอธิฐาน คงช่วยสถิตย ์   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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นางสาววศินี เขียวเขิน   นักวิชาการศึกษา ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
นางสาวปรมาพร เรืองเจริญ   พนักงานธุรการ ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 
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สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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